A pr ** NO 19 “uan lo o) 


ELECTRÓNICA 


Radio Control: 
Transmisor 
de 1 a 10 
Canales 


OS 





: ARCHIVO 
DIODOS SKB 07/02 - 04 - 08 - 12 SABER 
ELECTRONICA 


Puentes rectificadores de onda completa (Semikron) para corrientes de 8 amperes. 
DIMENSIONES EN mm, 

Características: 

Y RAM (Y ASM) 


SB OO o 
SKB 07/04 
SB OB oc 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| SABIO ci. 
V AMS » 
SKB 07/02 5 
| SB 07108 i ES 
| IU lA 
| 
| 
| ' 
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Corriente máxima (| máx.) 


mu + mu - 
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| 
| Llave cuádruple bilateral analógica o digital, Cada una de las 4 llaves puede usarse 
| te o combinada. La llave cierra cuando el terminalde control alcanza 
la tensión del pin 74. En estas condiciones, la lave se comporta como un resistor 
|. | lineal de 300 ohms. Para desconectar, la tensión de control debe ser la del pin 7. 
Máxima frecuencia de conmutación (10V) Hz 
( 5v) 
Disipación total en función de la carga ) 
| Obs.: el 4066 es una versión semejante, con menor resistencia en la condición de 
| conexión. 
+ 34 16 V (MODO DIGITAL) 
| ] + 5V (MODO ANALOGICO) 
| 
| 
| 
| 
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INTEGRADOS 
LINEALES 


Todos los meses, las fichas de esta colección traerán las informaciones que usted precisa. Debido a su 
practicidad, permiten la consulta rápida, inmediata, inclusive en el taller, sin dificultad. Recórtelas y plastitíque- 


las, o saque copias para pegarlas en cartón. ¡Haga como quiera, pero no se pierda ninguna! 
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El PL550 es un circuito integrado monolítico de Estabilizador de Tensión de SID, 
nte indicado para referencia de Tensión en sintonizadores con Varicap. 

Cubierta TO92CD, 

Especificaciones máximas: 


Temp. de almacenamiento 
Características elóctricas (tamb = 25%C) 
Tensión Zener 
Iz=SmA PL550-A vz 
PL5S0-B Vz 
PL550-C  Vz 
Resistencia dinámica del Zener 
(Iz=5mA, ica=0,5 mA, | = 1kHz) 
Az 


Coeficiente de temperatura 
(Iz = 5mA) 


Corriente de Alimentación 
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Puentes rectificadores de solicio, de onda completa (Semikron) para corrientes de 
1354. : 












Características DIMENSIONES 


EN mm. 






V RAM ( VASM) “0 


PESO 1259 







Corriente máxima (Tamb. = 45%C) 
(HP 1,4/100) conccooccccncono ccoo. 


Doble Shift Register de 4 etapas (Serial - in/Parallel - out). Cada cubierta contiene 
dos Shift-registers que se pueden usar tanto en el modo serial-in/serial-out, como 
serial-in/parallel-out. Cada shift-register contiene su propio clock y pin de acceso 
de reset. 

Características: 


Frecuencia máxima de clock 
Corriente total por cubierta 


1 - SIN CONEXION 
1 - CATODO Y ALETA 
3 - ANODO 


DIMENSIONES 
EN mm 
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DEL EDITOR 
AL LECTOR 


Bien, amigos de SABER ELECTRONICA, estamos juntos 
para un número más de nuestra revista preferida. 

El "concurso-encuesta" está resultando un éxito y, pese a los 
problemas en el correo, nos han enviado la encuesta una gran 
cantidad de lectores. Quisiera aprovechar esta oportunidad 
para aclarar que el sorteo que se hará el día 21 de diciembre 
no está abierto al público, pues se realizará durante el lan- 
zamiento de la revista "New Mail", en una fiesta que contará 
con la presencia de alrededor de trescientos invitados espe- 
ciales, y donde un escribano público hará el sorteo entre los 
ganadores del concurso. Los resultados se darán a conocer en 
el número de enero de SABER ELECTRONICA, y los 
premiados serán avisados telegráficamente. 

Otra aclaración es con relación a los proyectos de lectores. 
Por absoluta falta de espacio, no podemos publicar en este 
número todos los proyectos seleccionados. Si su proyecto no 
está en éste o en el número anterior, será posiblemente 
publicado en un número próximo. 

Como la cantidad de proyectos recibidos en los últimos días 
del concurso fue muy elevada, estamos estudiando la 
posibilidad de publicar todos los meses algunos, y a fin de año 
premiar a los mejores. Por lo tanto, soldador en mano, y la 
cabeza, funcionando. 

Envíen sus proyectos, de preferencia con foto del prototipo. 

Atención: no se queden sin su ejemplar de CIRCUITOS « 
INFORMACIONES volumen Il. Tiene 108 páginas con cir- 
cuitos básicos, datos sobre componentes, tablas, fórmulas, y 
muchas otras informaciones útiles. Es un libro con formato de 
revista para que lo coleccione y lo tenga siempre al alcance de 
la mano. Si tiene dificultad para obtenerlo, póngase en contac- 
to con Editorial QUARK. 

Las fiestas se acercan, los corazones se dulcifican, los buenos 
propósitos están a la orden del día, y la electrónica ocupa un 
lugar cada vez más importante en el mundo. Los votos de 
todo el equipo de Editorial Quark, que con tanto cariño y es- 
fuerzo hizo lo mejor que pudo para brindarle SABER 
ELECTRONICA y CIRCUITOS £ INFORMACIONES, 
son: 
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Prof. ELIO SOMASCHINI 
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Se acerca el período más tradicional 
delas vacaciones. Sinembargo, con 
la creciente ola entodo el mundo de 
robos a residencias, se vuelve poco 
prudente dejar la casa totalmente 
“abandonada”, pues después de 
algún tiempo de observación, un 
asaltante descubrirá que no hay nadie 
en casa, y que puede actuar despre- 
ocupadamente. 

Este problema se resuelve con el 
circuito que proponemos. Concec- 
tando en la salida del simulador una 
lámpara veladora, un aparato de 
audio a bajo volumen, y otra lám- 
para en otro cuarto de la casa, en su 
ausencia, durante la noche se ob- 
servará un efecto similar ala presen- 
cla de una persona en la vivienda, 


pues de tiempo en tiempo, se en- '; 


ciende la luz de la sala, al rato se 
apaga, luego se oye el sonido de 
una radio, y finalmente se enciende 
lalámpara del dormitorio. El ciclo se 
repetirádurantetoda la noche, hasta 
queamanece. Por supuesto, puede 
adaptarse este tipo de secuencia 
para un local comercial o una fábrica, 
dando la sensación de la presencia 
de un sereno. 

Una posibilidad interesante que of- 
rece este aparato es la de ajustar no 
sólo la duración del ciclo completo 
sino también la de las salidas en 
forma Independiente, que pueden 
permanecer activadas por tiempos 
diferentes. Cada salida puede pro- 
gramarse para que permanezca 
accionada en una gama que va de 
algunos segundos hasta cerca de 
45 minutos. El número de salidas, 
que es básicamente de tres, puede 
aumentarse indefinidamente. 


El circuito 


El circulto del simulador está com- 
puesto básicamente de dos etapas: 
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sistema sensor y temporización. 

El sistema sensor no es más que un 
LDR que controla la corriente que 
pasa en un relé, a través de dos 
resistores. El LDR está conectado 
de tal modo que obtenemos una 
activación del relé cuando incide 
sobre ól una sombra. 

A través de un potenciómetro (P1) 
podemos ajustar el tiempo exacto 
en que ocurre el disparo, lo que 


0 o DAR 


SALIDA 
DIAGRAMA BASICO DE 
UN CIRCUITO MONOESTADBLE 


FIGURA 1 





permite conseguir sensibilidad. 

La segunda etapa del aparato está 
formada por una cadena de tem- 
porizadores, o sea, tres circuitos timer 
555 en la configuración monoestable 
conectados en cascada, de modo 
que la desactivación de cada uno 
procova una activación del siguiente. 
En la figura 1 damos el diagrama 
básico de un circuito monoestable y 
sus formas de onda. 

Para Iniclar el proceso de secuenci- 
amiento,*uno de los contactos del 
relé pone a tierra la entrada 2 del 
primer timer 555. Sin embargo, para 


que el integrado pueda efectuar la 
temporización, es necesario que la 
entrada 2 vuelva nuevamente al ni- 
vel HI, o sea, Vcc. Para esto tene- 
mos, entre el pin 2 del Cl y los con- 
tactos del relé, un circuito diferen- 
clador formado por un capacitor 
suplementario, un resistor y un di- 
odo (C4, R5 y D5) cuya función es 
diferenciar la señal de entrada 
(contactos del relé), proporcionando 
un breve pulso que disparará el 555. 
En este momento, la salida 3 de este 
primer integrado es llevada al nivel 
HI, energizando el primer relé (K2). 
El integrado permanecerá en esta 
situación durante el llamado período 
de temporización, que depende de 
la constante de tiempo dada por 
P2/R6/C9. Para los que gustan de 
las matemáticas, el periodo de tem- 
porización está dado por la expre- 
sión: T= 0,7 x Rx C, donde R está 
dado en ohm, C en farad y T en 
segundos. 

Cuando la salida (pin 3) del primer 
integrado vuelve al nivel LO, la señal, 
diferenciada por C5, es aplicada a la 
entrada de disparo del segundo in- 
tegrado (C!2). En este momento el 
relé K2 se desactiva y la salida del 
segundo temporizador es llevada al 
nivel HI, energizando de esta forma 
al relé K3. 

A pantir de aquí, las etapas siguien- 
tes son accionadas sucesivamente 
con la desactivación de cada relé, 
como muestra la figura 2. 

A pesar de que damos sólo tres 
etapas de accionamiento en el 
proyecto original, nada impide que 
se agreguen más etapas. Recuerde 
sin embargo que la salida del último 
temporizador deberá ser conectada, 
através de un capacitor, a la entrada 
del primero, para que pueda pro- 
ducirse la realimentación que reini- 
cia el proceso. 


Debemos analizar un punto impor- 
tante en el circuito: el uso de uno de 
los contactos del relé K1 (SK1b) en 
el reciclaje de los integrados 555. 
Mientras el relé esté accionado (LDR 
en la oscuridad) el pin 4 de los tem- 
porizadores estará conectado direc- 
tamente a un nivel HI, permitiendo 
que opere el circuito. Al ser desacti- 
vado, sin embargo, el relé abrirá sus 
contactos y conectará el pin de 
reciclaje directamente a masa (O V), 
lo que inhibirá el funcionamiento de 
los 555, haciendo que el circuito no 
pueda funcionar. 

Los relé usados para el accionam- 
iento de la carga (K2, K3 y K4) son, 
en el proyecto original, del tipo 
MC2RC1 (6V). Este tipo de relé per- 
mite controlar cargas de hasta 2A 
con el uso de un par de contactos; 
para operar 44 debemos conectar 
los pares de contactos en paralelo. 
Mientras tanto, conforme ala aplica- 
ción que tenga, será posible el uso 
de relés de mayor corriente, como 
los de la serie SBM, de Metaltex. En 
la figura 3 damos una tabla con las 
corrientes medias en algunos elec- 
trodomésticos y los respectivos relés 
recomendados. 

La alimentación del circuito se hace 
mediante una fuente bastante simple, 
que proporciona una tensión alred- 
edor de 7,5V. Si bien es poco común, 
éste es el valor que mejor responde 
a las características del circuito, 
permitiendo que los relés se puedan 
abrir y cerrar sin que ocurran oscila- 
ciones. En la figura 4 tenemos el 
diagrama completo del simulador 
de presencia. 


Montaje 


En la figura 5 damos el dibujo de la 
placa de circuito impreso, correspon- 
diendoa la versión detres etapas de 
salida. 

Además de los cuidados básicos y 
convencionales con los componen- 
tes, tenemos algunas recomenda- 
ciones que hacer: 

1) El LDR usado es del tipo redondo 
común. Aunque cualquier tipo de 
LDR funciona con este aparato, re- 
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ACCIONAMIENTO DE k1 (INICIACION) 


comendamos para mayor sensibili- 
dad el FR-27 de Tecnowatt. 

2) El fusible de protección (F1) está 
dimensionado de acuerdo con las 
cargas controladas. En el caso, es- 
tas cagas no deben superar 54. 

3) Si se usan los relés de la serie 
SBM, u otros de mayor corriente, se 
debe modificar la placa del circuito 
impreso ya que, en el proyecto origi- 
nal, se preveé el uso de los relés de 
la serie MC. 

4) Para mayor seguridad, use zócalos 
DIL para fijar los C.!. en la placa de 
circuito impreso. De esta forma, se 
evita el recalentameinto del integrado 
en el momento de soldar y se facilita 
el trabajo de reparación del aparato. 
Terminado el montaje, la prueba de 





funcionamiento es sencilla. 
Prueba y Uso 


Para comprobar el funcionamiento, 
conecte la alimentación del circuito 
(llave S1) y enchufe lámparas incan- 
degcentes comunes en los tomas 
X1,'X2 y X3. 

Ajuste el potenciómetro P1 de modo 
de colocar el aparato al máximo de 
su sensibilidad (menor resistencia 
de P1). 

Haga que una sombra dé sobre el 
LDR, accionando así los relés K1 y 
K2. Después de ajustar el tiempo en 
P2, el relé K2 deberá ser desacti- 
vado, y accionado el relé de la próxima 
etapa. 

Accione los potenciómetros P2, P3 





2A 1A SBMS2RC1/3A 
1A MC2RC1 
0,6A 


MC2RC1 


MC2RCA1 
SBMS2RC1/3A 











MC2RC1 


FIGURA 3 
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y P4 para modificar el tiempo de 
encendido de la lámpara correspon- 
diente. 

Una vez controlado el funciona- 
miento, haga la instalación defini- 
tiva, conectando los aparatos de- 
seados en lostomas X1, X2 y X3, y 
programando en los potencióme- 
tros los tiempos deseados. 

Bastará entonces elegir un lugar 
adecuado para instalar el simulador 
y sobre todo el LDR, que deberá 
ubicarse en un lugar “estratégico” 
que no esté sometido, durante la no- 
che, a ninguna iluminación artificial. 
Por último: no es que desconfiemos 
de nuestro proyecto, ni de su hablli- 
dad como armador, pero le recomen- 
damos que ponga en funcionamien- 
to el Simulador de Presencia du- 
rante una o varias noches mientras 
usted todavía está en casa. ¡No lo 
deje funcionando solo un mes, sin 
haber hecho este “ensayo general” 
con todos los aparatos que piensa 
accionar! 


LISTA DE MATERIALES 


CI-1, CI-2, CI-3 - CASSS - timer 

Q1 - TIP 31 - transistor NPN 

Q2 - BC548 6 equivalente - NPN de 
uso general 

Q3 - BC558 6 equivalente - PNP de 
uso general 

D1, D2 - 1N4004 ó equivalente - 
diodos rectificadores de silicio 

D3 - BZX79C8V2 6 equivalente para 
8,2 V - diodo zener 

DA y D9 - 1N4148 - diodos de silicio 
para uso geneal 

K1 - MC2RCI1 - relé Metaltex para 6V 
K2, K3, K4 - relés para 6V - ver texto 
LDR - LDR redondo común 

C1 - 1000 uF x 16V - capacitor 
electrolítico 

C2 - 1 uF x 12V - capacitor elec- 
trolítico 

C3 - 100 uF x 12V - capacitor elec- 
trolítico 

C4 a C8, C12, C13 - 100 nF - capaci- 


tores cerámicos 

C9, C10, C11 - 470 uF x 12V - capaci- 
tores electrolíticos 

P1 - potenciómetro lineal de 100K 
P2, P3, P4 - potenciómetros lineales 
de 1M 

Resistores (todos de 1/8W): 

R1 - 470 ohm (amarillo, violeta, 
marrón) 

R2, R3 - 10k (marrón, negro, naranja) 
Rá - 22k (rojo, rojo, naranja) 

RS, R6, R7, R10, - 4k7 (amarillo, 
violeta, rojo) 

R8, R9 - 33k (naranja, naranja, 
naranja) 

Fl - fusible de SA 

Tl1 - transformador con primario de 
acuerdo a la red general y secundario 
de 9+9V con corriente de 350 mA 
Varios: tomas (X1, X2, X3), llave S1, 
soporte para fusible, placa de circuito 
impreso, alambres, soldadura, etc. 





NUMEROS ATRASADOS 


Si desea completar su colección de SABER ELECTRONICA, 
solicite a su kiosko habitual los números anteriores. 
Nuestros distribuidores están atentos a su pedido. 
Recibirá la revista en el tiempo de ir el pedido y volver el ejemplar. 
Si tiene problemas para conseguirlos, llame al 47-7298 
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REPARACION DE APARATOS CON 
CIRCUITOS INTEGRADOS 


Para los técnicos menos experimentados y para los veteranos que no están habituados a 
los componentes modernos, la reparación de aparatos que tienen circuitos integrados es 
bastante problemática. ¿Cómo proceder en el caso de amplificadores, televisores, radios y 


E 


otros aparatos dañados que tienen circuitos integrados? En este artículo trataremos 
algunos aspectos de los procedimientos para la reparación de los aparatos de esa clase, 
iniciando así a los lectores en la actividad de la reparación. 


El hecho de que un circuito in- 
tegrado puede contener decenas, 
centenares o millares de com- 
ponentes en la misma envoltura, 
asusta a algunos técnicos. 

Es común encontrar técnicos 
atacados por el pánico ante la 
eventual reparación de esos equi- 
pos pues ignoran cómo están con- 
ectados los componentes. 

Si dejan de trabajar con esos 
aparatos, los técnicos no sólo pier- 
den la oportunidad de ganar más 
sino que quedan atrasados en el 
oficio y pierden clientela. No se 
puede discutir que la tendencia de 
la electrónica moderna es a utilizar 
cada vez más circuitos integrados, 
sobre todo especializados. 

Recordemos que llamamos cir- 
cuitos "especializados" a aquellos 
que ejercen una sola función 
específica, como un amplificador 
de video, por ejemplo, un 
amplificador de audio completo, 
un decodificador de FM, etc. 

En estos casos no hay 
"equivalentes" de los integrados y 
siempre debe usarse uno del tipo 
original. 


NO ES POSIBLE 
REPARAR 


UN INTEGRADO 


Todos los componentes que 
constituyen un integrado se 
fabrican en un sólo proceso 
delicadísimo sobre una pastilla de 
silicio. Los componentes se 
graban en esa pastilla de tal 


14 


manera que es imposible quitarlos, 
combinarlos ni repararlos. Eso 
también se debe al hecho de que 
la pastilla se encierra en una envol- 
tura hermética, como se muestra 
en la figura 1. 

El único acceso a un com- 
ponente que pudiera tener un 
problema es mediante la rotura de 
la envoltura y eso dañaría a los 





demás componentes. Es así que, 
a pesar de que el cicuito integrado 
tiene las ventajas de la mayor fle- 
xibilidad, mayor número de com- 
ponentes por unidad de espacio, 
debe considerarse una desventaja 
la imposibilidad de arreglarlo. Los 
integrados de la mayor parte de 
los aparatos son de costo ac- 
cesible, normalmente mucho me- 
nor que el de los componentes als- 
lados si se adquirieran en forma in- 
dependiente. 


COMO PROCEDER 


Tomemos como ejemplo el ra- 
diograbador integrado de la figura 
2. Este equipo lleva dos circuitos 
integrados; uno está dotado con 


un amplificador de audio completo 
(1C2) y el otro tiene las etapas de 
RF para AM y FM, Fl para las dos 
bandas y, además de eso, los cir- 
cuitos detectores. 

¿Cómo analizar estos in- 
tegrados en caso de falla de cir- 
cuito? 

El mejor procedimiento es que 
el técnico aísle esos componentes 
para poder certificar si existe algo 
anormal referente a esos in 
tegrados. 

Pgra esa finalidad, el técnico 
puede trabajar inicialmente con el 
inyector o generador de señales. 

Vemos entonces que en la 
etapa de audio de este radiogra- 
bador, la entrada de señal de 1C2 
corresponde justamente al pin 1 
(figura 3). 

inyectando una señal en ese 
pin, con el radiograbador en la 
posición de reproducción o de 
radio (AM/FM) debe producirse la 
reproducción en los parlantes o 
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aparecer amplificación en el jack 
EP, Vea que la salida de este in- 
tegrado corresponde justamente al 
pin 6. 

La prueba de los componentes 
alrededor del integrado es el 
primer, paso para verificar si existe 
algún problema con ese com- 
ponente. 

Si todos los capacitores y resis- 
tores estuvieran en orden, pasa- 
mos entonces al análisis de las ten- 
siones en los pins de los in- 
tegrados. 

El técnico debe tener en el 
taller los manuales de reparación 
adecuados. Esos manuales, como 
el National, contienen las infor- 
maciones esenciales para la 
reparación, como, por ejemplo, 
tablas con las tensiones que 
deben encontrarse en los pins de 
cada integrado. 

Para el caso C2 tenemos la 
siguiente tabla: 

Pin Tensión (V) 
46 
4,2 % 


DADRADN 
o 
o 


Las condiciones en que esas 
tensiones se obtienen, son impor- 
tantes. 

En este caso, esas tensiones 
se obtuvieron con la señal, 
volumen y tonalidad en el mínimo 
y una tensión de alimentación de 
120V. 

La llave de grabación se dejó 
en la posición "reproducción". 

Vea entonces que una tensión 
anormal medida en este com- 
ponente, con los elementos a su 
alrededor en buen estado, sig- 
nifica que hay que cambiar el in- 
tegrado. Para confirmar ésto, es in- 
teresante retirar  momentánea- 
mente el componente o com- 
ponentes conectados en el pin 
con la tensión anormal. 

Si medimos en el pin 5 una 
tensión anormal medida en este 
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Figura 3 


R73 
1OOR 


ENTRADA 


VOLUME NM DE 7 ÁLODIO 


componente, con los elementos a 
su alrededor en buen estado, sig- 
nifica que hay que cambiar el in- 
tegrado. Para confirmar ésto, es in- 
teresante retirar momentáneam- 
nete el componente o componen- 
tes conectados en el pin con ta 
tensión anormal, 

Si medimos en'el pin 5 una 
tensión demasiado baja, antes de 
camblar el integrado, es intere- 
sante verificar si el defecto no se 
debe al capacitor C72 que puede 


ENTRADA 


DE SEÑAL 





tener una fuga excesiva o estar en 
corto. 

Si la colocación de un capa- 
citor nuevo, en el caso de que el 
primitivo esté arruinado, mantu- 
viera la tensión anormal, entonces 
realmente debe cambiarse el in- 
tegrado. 


CONCLUSION 


Para la reparación de los equi- 
pos que usan circuitos integrados, 


ALIMENT 
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el técnico necesita tener una cierta 
preparación. 

Debe disponer de  infor- 
maciones sobre la función de los 
integrados que están en el 
aparato. Para eso es importante 
disponer de un diagrama com- 
pleto del aparato y hasta de un 
manual de mantenimiento. 

También debe tener  infor- 
mación sobre las tensiones nor- 
males que se encuentran en el in- 
tegrado y los recursos para medir- 
las. 

Finalmente, debe estar en con- 
diciones de saber donde poder in- 
yectar o, eventualmente, retirar 
señales de un integrado para con- 


ocer si este es realmente la causa 
del problema y no otras etapas del 
mismo aparato. 


COMO USAR EL 
INYECTOR 


Muchos diagramas indican el 
recorrido de las señales de audio 
determinadas. Ese recorrido cor- 
responden justamente al que debe 
repetirse en las pruebas con el in- 
yector de señales. 

Si no existiera el conocimiento 
del recorrido, el lector deberá 
tener el raciocinio y el conocimien- 
to necesarios para analizar el 


diagrama y saber exactamente 
donde están las entradas y salidas 
de las etapas de audio. 

En la figura 4 tenemos los pun- 
tos de inyección de señales de 
audio para el equipo que hemos 
elegido como ejemplo. 

En esta prueba, la toma 
negativa del inyector debe estar 
conectada a la masa del aparato y 
entonces la punta de prueba se 
apoya en los puntos indicados en 
la figuraLa reproducción de la 
señal debe ocurrir en todos los 
casos. Vea que en la prueba antes 
del control de volumen, este debe 
estar abierto para que se praduz- 
ca la reproducción de la señal. 





NUMEROS ATRASADOS 


Si desea completar su colección de SABER ELECTRONICA, 
solicite a su kiosko habitual los números anteriores. 
Nuestros distribuidores están atentos a su pedido. 

Recibirá la revista en el tiempo de ir el pedido y volver el ejemplar. 
Si tiene problemas para conseguirlos, llame al 47-7298 


Si le interesa anunciar en ESE LN E 


Av. Sta. Fe 782 - 102 "A" 
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8. BALIZA DEL AUTO FANTASTICO 


Este circuito simula la baliza de 
luces en vaivén que posee el Auto 
Fantástico en su parte delantera. 
El circuito está elaborado a partir 
de dos circuitos integrados bastan- 
te comunes: el 555 y el 4017 (Figu- 
ra 1). 

El 555 forma el “clock” que 
genera los pulsos de sincroniza- 
ción responsables de la velocidad 


del etecto. Podemos ajustar la 
velocidad de los efectos actuando 
sobre el potenciómetro P1 de 1 M. 
Los pulsos de este integrado, reti- 
rados del pin 3 (salida) son lleva- 
dos al contador 4017 que opera en 
su salida una pequeña matriz de 
diodos que permite programar el 
efecto. 

Se utilizan 8 salidas de modo de 


Lector: JOSÉ LUIS REQUEIRA 
Venado Tuerto, Santa Fe 


alimentar 5 lámparas. Las dos lám- 
paras de los extremos encienden 
una vez cada ciclo, mientras que 
las tres centrales encienden dos 
veces, de allí que sean necesarias 
8 salidas para la obtención del 
efecto. 

La etapa de potencia es forma- 
da por transistores del tipo TIP31A 
o equivalente que permiten la exci- 
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tación directa de lámparas de 12 V 
x 15 W. Estos transistores deben 
ser montados en disipadores de 
calor. 

Para la excitación de lámparas 
en la red de 220 V CA podemos 
excitar triacs como muestra el dia- 
grama anexo. Los triacs pueden 
ser del tipo TIC226D que también 
deben montarse en disipadores de 
calor. 

Finalmente tenemos la versión 
que acciona simples leds y que no 
necesita de etapa de potencia. Los 
leds pueden entonces conectarse 
directamente en los puntos de la 
línea de salida A con un resistor 


limitador de corriente cuyo valor 
típico es de 390 ohm. 

La alimentación del circuito se 
hace con tensión de 12 V que 


puede provenir de la batería del 
auto, o para una aplicación domés- 
tica, a partir de una fuente de ali- 
mentación. 


LISTA DE MATERIALES 


R¡ = 10.000 W 114 W 
R> = 10.000 W 114 W 
P¡ = 1 MG W (pot.) 
R3aR7= 100 W 1/4 W 
Ca; = 1 ufx5S0 V elect. 
Ca) = 1 uf cerám. 


C¡ =C.. NES5S 

C2 =CJ.CD 4017 

La = lámparas 12 V 15 W 
Tr¡ aTr5 =Transist.TIP31A  R]=53resist. 39 W 
Versión 220 V CA. 

Tri = 5 Triac's TIC 226 D 


Versión con LED 
Dj = 5 diodos LED 


D¡aDg¿=Diodos IN4148  Ra=5 Resist. 10 KW 1/4 W 


Lámp: lámparas de 220 V. 





9. TRANSMISOR TELEGRAFICO 
MUY SENCILLO 


Este lector, de apenas 13 años, 
nos envía un sencillo proyecto de 
transmisor telegráfico cuyas seña- 
les pueden captarse en cualquier 
radio de AM colocada en las proxi- 
midades. 

Según podemos ver en el dia- 
grama, se trata de un simple osci- 
lador de radiofrecuencia que opera 
en algún punto libre de la banda de 
ondas medias. La antena es un 
trozo de alambre de 1 metro de 
largo y la alimentación proviene de 
2 pilas comunes. Entre las pilas y 
el circuito se intercala el manipula- 
dor X1. 

La bobina L1 está formada por 
50 vueltas de alambre esmaltado 
de 0,5 mm de diámetro en una 
barra de ferrite de 1 cm de diáme- 
tro cualquier largo entre 10 y 30 
cm. 
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C1 puede ser fijo de 100 pF, en 
cuyo caso se altera la frecuencia 
por el movimiento del núcleo de la 
bobina, o bien puede ser cambiado 
por una variable de 210 pF (o un 


Lector: SILVIO BERDINI 
Bahia Blanca, 
Prov. de Buenos Aires 


valor cercano) para facilitar la sin- 
tonía. 

El transistor es BC558 pero 
cualquier PNP de uso general debe 
oscilar bien hasta unos 2 MHz. 
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10. CIRCUITO QUE IMITA 
EL SONIDO DE UN POLLITO 


Se trata de un sonido bitonal 
muy sencillo de construir, cuyo 
sonido nos hace recordar el piar de 
un pollito. El trnsistor 25B56 puede 
remplazarse por un BC558. 


Lector: LUIS G. MURO 
Monte Caseros, Prov. de Corrientes 





11. CIRCUITO ALTERNATIVO A PILA 
PARA UN RELOJ ELECTRICO 


Los cortes de electricidad son 
uno de los problemas de los relo- 
jes eléctricos, que volvió a apare- 
cer recientemente. El lector tenía 
un reloj eléctrico que originalmente 
era a pila, pero al que, aprove- 
chando que estaba al lado del 
transformador del timbre, le había 
remplazado la pila. Ahora decidifo 
elaborar un peque;o circuito para 
que el reloj se alimentara con la 
red, tal que al cortarse la tensión 
de red pueda alimentarse con unas 
pilas (figura). 
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Lector: GABRIEL A. GENELLINA 
Capital 


Los diodos son (en este caso) chicas, debido a los 0,6 V de caída 
dos 1N4001. Aunque el reloj fun- de tensión en cada diodo. El con- 
cionaba originalmente con una pila densador, debe tener un valor sufi- 
mediana, tuvo que usar aquí dos ciente para evitar que, al descar- 


+ 
220 V AL RELOJ 
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garse durante los semiciclos nega- 
tivos de la tensión alterna bloquea- 
dos por el diodo, la tensión des- 
cienda a menos de Y pilas-1,2 V y 
las pilas se descarguen. En mi 
caso particular, alcanzó con un 
electrolítico de 47 uF x 10 V, con 


un transformador de aproximada- 
mente 3 Vef. Todos los componen- 
tes entraron dentro del companti- 
miento de las pilas (excepto el 
transformador, que el lector apro- 
vechó del timbre). Para comprobar 
el funcionamiento, conectar un 


amperímetro en serie con las pilas 
y, con la tensión de red aplicada, 
no debe haber indicación; en caso 
que marque corriente, aumentar el 
valor del condensador. Desconec- 
tando la tensión, el reloj debe con- 
tinuar funcionando normalmente. 


12. a) Temporizador de Limpiaparabrisas 


El circuito hará que el limpiapa- 
rabrisas funcione cada 15 segun- 
dos aproximadamente, basándose 
en un multivibrador asimétrico. El 
tiempo de ctuación puede variarse 
con P 1- 


Figura I 


sm 





Lector MIGUEL BATISTA 


RELE 174 
HASTA 100 má MAJO 


12. b) Alarma temporizada para 


En esta alarma temporizada 
actúan alternativamente bocina y 
luces del automóvil. Ambos proyec- 
tos están en funcionamiento en un 
Fiat 600, con buenos resultados. 


NOTA: COMO LA LUZ ALTA EN ESTE AUTOMOVIL 
w A 1 _ POSITIVO MAY QUE 
COLOCAR UN RELE INVERSOR: 


Ofi 
E 


Da cowtacto er 
OA 1 rosimwo 
QA tuz alta 


SABER ELECTRONICA N?* 19 





automóviles 





Lector MIGUEL BATISTA 


"470 A MASA DE BOCIMA 
"87 A MASA DE LUZ ALTA 
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13. CORTE AUTOMATICO 
PARA BOMBEADORES 
Familiares, industrales u otros dispositivos 


Lector: ARTURO CABANAS 
Villa Vallester Pcia. de Buenos Aires 


El lector tiene este proyecto fun- 
cionando en su domicilio, y ade- 
más resulta barato y sencillo de 
construir. En opinión de nuestros 
técnicos, se podría agregar la 
modificación indicada con grisado 
(dentro del encapsulado) para 
ajustar la sensibilidad. 


Componentes 
1. Fusible de 10 A 
2. Inv. doble con p. medio 
3. Transformador 220-12 V 
4. Resistencia 275 K 
S. Electrolítico 1000 uF a 16 V 
6. Diodo 50 V 


7. Relé bob 12 V C.C.x 1 A de con- 


tacto 

8. Tiristor 2AC46 o similar 

9. Condensador cerámico .05 
10. Soporte aislante con 3 varillas 
NOTA: Es importante encapsular lo 
encerrado en la línea punteada. 





14. Juego de Adivinar a 
Cara y Ceca 


Lector: JUAN E. FEDERICO 
Florida Pcia. de Buenos Aires 


Se trata de un proyecto ingenio- : A 
so para un principiante: es un osci- Lista de Materiales 
lador que se basa en las capacida- | 2 resistencias de 390 Z 
des distribuidas de los transistores. | ?'esistencia de 82 KW 
Al pulsar el interruptor, no se sabe tt Ea 
cuál de los dos leds se encenderá, | 2 eds de distinto color 
lo que proporciona una especie de | Interruptor 
“cara o ceca” electrónico. Batería de 9 V 
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15. PICANA ELECTRONICA 


Se trata de una picana electróni- 
ca o elevador de tensión que junto 
al electrificador de cercos publicado 
en SABER ELECTRONICA N* 8 
son de gran ayuda para el ganade- 
ro, por ejemplo en la carga y des- 
carga de camiones de ganado, etc. 
El circuito está basado en el C1555 
formado por dos operacionales y un 
flip-flop que junto a otros compo- 
nentes forma un oscilador de onda 
cuadrada (o casi) que excita la base 


PARA GANADO 


Lector: MARCELO NAVARRO 
Necochea Pcia. de Buenos Aires 


de un transistor que hace de llave 
electrónica y cuyo colector tiene por 
carga el secundario de un trafo con 
relación (9 V-200 V) por 300 mA. 
Para el ajuste es necesario disponer 
de una lámpara de neón del tipo de 
un buscapolos; colocarla en la sali- 
da de alta tensión y ajustar el preset 
hasta lograr máximo brillo 


(Nota de Redacción: Nuestro 
equipo técnico agregó unas peque- 


Vcc 6.9. 12 vat 


ñas mejoras para hacerlo más esta- 
ble y proteger el Cl y el transistor.) 
El armazón se hizo con una lin- 
terna vieja usando el receptáculo de 
las pilas, y con una varilla de plásti- 
co se hizo el bastón, colocándose 
dos puntas hechas con alambre 
AWG8 con las extremidades redon- 
deadas para no lastimar al animal. 
La alimentación queda a opción del 
armador; el lector usó 6 V pero 
puede optarse por 9 Vó 12 V. 





16. DETECTOR DE ESTADO DE BATERIA 


Lector: GUILLERMO FORNI 


Se usó el 741 como comparador 
de tensiones; en la entrada inver- 
sora: tensión proporcional a la 
batería; entrada no inversora: ten- 
sión fija (zener). La realimentación 
positiva está para hacer más 
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pequeño y más preciso el umbral 
de comparación. 

Se aplican por ejemplo 12 V (u 
otro tipo de batería, mayor de 5 V), 
y se ajusta el pote apenas para 
que se encienda el led verde: la 


Buenos Aires 


pata 6 tiene aproximadamente 2 V; 
por eso se colocan los 1N4148. 
Cuando la tensión cae, por ejemplo 
a 11 V se enciende el led rojo. El 
circuito es simple y permite 
muchas aplicaciones. 
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Detector 
de estado 
de batería 





DEPORTIVOS (PRODE) 


Este circuito permite confeccio- 
nar la tarjeta de PRODE totalmente 
al azar. Con sólo presionar el pul- 
sador P1 se obtiene, mediante el 
encendido de un diodo Led, el casi- 
llero que debe marcarse (L, E o V), 
así como también los dobles 
correspondientes. El circuito se 
compone de un oscilador, con un 
CI555 unido al terminal “clock” de 
un Cl 4017, en cuyas salidas S0 a 
S5 se encuentran conectados los 
Leds a través de los diodos D4 a 
D12. Los diodos D4 a D6 sirven de 
protección a las salidas SO, S3 y 
S4, mientras que los restantes per- 
miten el encendido de los Leds 
para la señalización de los dobles. 
El resistor R3 sirve de protección a 
los Leds y su valor puede alterarse 
entre 470 ohm y 4K7 según el brillo 
que se desee. 


Lector: SANDRO N. AMIEL 
La Plata, Buenos Aires 





LISTA DE MATERIALES 


CI 1 - 555 Cl -470 nF 
CI 2 -4017 C2 - 100 nF 


Di aD3 - Leds 5 mm A rpkps Pl] - pulsador normal abierto 

D4 aD12 - 1N4148 Sl - interruptor simple 

R1- 18 KW, 114 W Varios: alambre para puentes, cables, 
R2 -4,7 KW, 114 W conector bateríd, clrcuito impreso, 
R3 - 680 W, 114 W batería 9 V, etc. 
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18. FUENTE DOBLADORA REGULABLE 


Consiste en un circuito que 
cumple 2 funciones: a) Doblador 
de tensión: compuesto por un 
transtormador cuya tensión es 
doblada y rectificada por un puente 
de diodos en onda completa y 2 
capacitores electrolíticos. b) Regu- 
lación de tensión: compuesto por 
el CIO LM 317 y otros elementos 
de pequeño costo. Este circuito 
comienza a regular a partir de 
los1,2 volt, hasta tensiones de no 
más de 40 volt (dependiendo de la 
tensión del secundario de la fuente 
que utilice, ver tabla). La tensión 
de salida es constante, con 
corrientes de O a 2 amperes apro- 
ximadamente). No se aconseja 
superar los 40 V ya que habría que 
cambiar los valores de algunos 
componentes; por otra parte tiene 
un rango de tensiones reguladas 
adecuadas para el taller del hobis- 
ta. 

La tensión de salida máxima 
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Lector: JUAN JOSE RUIZ 
Vicente López, Buenos Aires 





regulada será de 2 volt menos que 


la tensión máxima que entrega la LISTA DE MATERIALES 

fuente una vez rectificada y filtra- | Trafo de 200 a N (ver tabla) CA - 10 pF, $0 V 

da. Ejemplo: Trafo 220-15 volt, | Diodos de 2 A CI - LM317 (con disipador) 
doblada 30 volt, regulada 28 volt | C1 y C2- 2500 pF Y 50 Y R1 - 120 ohm 
aproximadamente. La tabla que | C3-.l uF Potenciómetro 5 K lincal 


sigue indica las tensiones de entra- 
da al doblador y las tensiones - 
máximas de salida reguladas. Tensión del secundario Doblada Salida máxima 
(Nota de Redacción: este circui- del trafo regulada 
to es ingenioso en el uso del 
LM317, pero puede entregar poca 
corriente, ya que de lo contrario el 
doblador pierde efectividad y la 
tensión de salida comienza a caer (no superar este valor) 
rápidamente.) 


19. INTERRUPTOR ACCIONADO POR LUZ 


Lector: OSCAR A. ORELLANA 
Vicente López, Buenos Aires 





Se trata de un sencillo circuito 
básico, que funciona como una 
llave biestable. Con él se puede 
encender o apagar cualquier apa- 
rato, dependiendo del tipo de relé 
usado; el funcionamiento es sim- 
ple: iluminando una celda se pren- 
de e iluminando la otra se apaga. 

Se lo puede usar como una llave 
para prender las luces del jardín, 
garaje o habitación, iluminándolo 
con una linterna o las luces del 
auto (por ejemplo en el caso de un 
portón eléctrico). Este biestable 
usa un transistor PNP (2N 404 ó 
reemplazo), 2 fotorresistores, un 
diodo y un relé alimentados por 
una batería de 9 volts. 

(Nota de Redacción: puede sur- 
gir algún problema por el hecho de 
que al dejar de iluminar las celdas 
el relé está operado. Pero como 
dice el lector, funciona.) BIESTABLE 


Figura 1 
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20. SECUENCIADOR DE DOS CANALES 


Lector: “CLUB LOS HALCONES” 


(Nota de Redacción: el proyecto 
es correcto. Para una mayor esta- 
bilidad, sugerimos colocar un resis- 
tor de 220 Q y un capacitor de .1 
entre emisores de los transistores y 
masa.) 










21. CERRADURA ELECTRICA 


Lector: HECTOR A. GETTE 
Gral. Roca - Rio Negro 


Es éste un circuito sumamente 
sencillo y de funcionamiento segu- 
ro. Como la fabricación es total- 
mente casera, el mismo debe 
hacerse y colocarse de acuerdo a 
cada necesidad. 

Los pulsadores son nueve, uno 
será el que dará la orden de 
cerrar, y los restantes serán la 
clave para abrir; cuatro, presiona- 
dos en orden, pondrán en marcha 
el mecanismo y cuatro actuarán 
como reset, o sea que de tocarse 
uno de ellos deberá comenzarse 
de nuevo con la secuencia. De 
manera que sólo podrá abrirse la 
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- tilo), por lo tanto por medio de R20 


puerta presionando cuatro pulsa- 
dores preseleccionados en orden 
también predeterminado. Una per- 
sona que no sabe esa “clave”, no 
podrá abrir la puerta. Es inviolable, 
incluso rompiendo el teclado. 


Figura 2 


Circuito 


El pulsador de cierre es LL11, 
bastará un pequeño toque, para 
que por medio de R22, comience a 
conducir Tr15, cargando así a C13; 
C14 permite que sea necesario 
sólo un “toque” para que la carga 
de C13 sea buena. LL10 está 
cerrada (es la llave de tope, que se 
abrirá al final del recorrido del pes- 


pondrá en estado de conducción a 
Tr14, Tr13 y Tr12, por lo que se 
activará RL2, enviando —12v. al 
motor. 

Como está explicado en el 
párrafo anterior, al llegar al fin del 
recorrido, se abrirá LL10, con lo 
que los tres transistores dejarán de 
conducir, desactivando a RL2 y 
deteniendo así la marcha del 
motor. C13 aún estará cargado 
unos segundos más, como margen 
de seguridad, descargándose por 
medio de R21. 

Para abrir, se pulsará LL1, la 
acción de esta llave es similar a la 
de cierre. Al pulsar LL2, la carga 
de C2 pondrá en conducción a Tr3, 
cargando a C5, tal como está 
explicado, dicha carga servirá para 
polarizar la etapa siguiente y con 
LL4 se cargará C9 por el mismo 
principio. La carga de los conden- 
sadores de emisor durará el tiem- 


a 
po suficiente para activar el meca- SS 


nismo con tranquilidad. La carga ÁÚÉSSXX3Y 
de C9 activará a RL1 por medio de ) SES 
Tr9, Tr10 y Tr11, enviando +12v. al j S 

motor, hasta el final del recorrido 
donde se abrirá LL9. Como se verá 
en el circuito, LL5, LL6, LL7 y LL8, 
están en paralelo; cualquiera que 
se toque, descargará los conden- 
sadores de emisor de todas laseta- 
pas por medio de Tr2, Tr4, Tr6 y 
Tr8, anulando así el funcionamien- 


FICHAS BANANA 
CONEX, BATERIA 


ADENTRO 
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to del circuito. C17 y C18 protege- 
rán los contactos de RL1 y RL2. 

La plaqueta se alimenta con 
+12v., como también la marcha del 
motor al abrir (cierra con tensión 
negativa). Esto tiene su razón de 
ser, porque estas tensiones se 
toman, rectificación y filtrado 
mediante, de un transformador con 
primario de 220 VAC, conectado 
directo a la línea domiciliaria. En 
caso de que se corte la energía 
eléctrica, se podrá activar el circui- 
to de apertura con una batería de 
12 V, pero no podrá cerrarse por- 
que no hay tensión negativa. El led 
será el indicador de que no hay 
tensión de línea. 

Estando en el interior del recinto 
se puede abrir o cerrar, sin necesi- 
dad de la “clave” por medio de la 
inversora LL11. 

He tocado el tema de una con- 
trariedad por corte de energía 


estando fuera del recinto. Si se 
corta estando adentro, no se 
puede abrir eléctricamente, pero 
bastará con sacar el tornillo del 
pestillo y correrlo para abrir. 

En caso de que el circuito falle, 
hay una conexión de emergencia. 
Son dos cables tomados directa- 
mente del motor, cuyos terminales 
estarán debajo del reboque de la 
pared (del lado de afuera), en un 
lugar predeterminado, bastará con 
conectar una batería y se abrirá. 
En este caso no actuarán las llaves 
de tope, por lo que se aconseja lo 
siguiente: 

En el armado debe perforarse el 
engranaje de plástico, de manera 
que el tornillo entre ajustado, pero 
no fijo. De esta manera, al llegar al 
tope, ese sistema hará las veces 
de embrague. 

El motor utilizado es de antena 
eléctrica. Se montará un tornillo de 


unos 13 mm de diámetro y el largo 
será de acuerdo a la necesidad del 
armador. La tuerca se soldará a un 
soporte doble, según el dibujo, y 
por último el pestillo, que atravesa- 
rá el marco y entrará en la puerta 
en una ranura a su medida. 

En el dibujo se ve la ubicación 
de las llaves de tope. La caja se 
ubicará al ras de la pared por el 
lado de adentro, con lo que el 
mecanismo quedará a la vista al 
abrir la tapa. La botonera se colo- 
cará en una caja amurada por el 
lado de afuera. 

Nota: si despuésde haber activa- 
do el mecanismo, ya sea para abrir o 
cerrar, se lo vuelve a activar dentro 
de alrededor de 30 segundos, se 
producirá un efecto de vaivén en el 
motor, hasta que se descarguen los 
electrolíticos. Esto no ocurrirá en el 
uso normal, porque rara vez se acti- 
vará en tan poco tiempo. 


22. DESPERTADOR ELECTRONICO 


Lector: DANIEL LEGAGNOA 
La Plata, Pcia. de Buenos Aires 


Este circuito debe ir dentro de 
una cajita (de material aislante) 
totalmente hermético a la luz; sólo 
se hace un orificio de 1 cm de diá- 
metro en la pared opuesta al LDR, 
para que penetre la luz. Esta cajita 
se orienta hacia la ventana (del 
lado del agujero), y cuando ama- 
nece, el LDR capta la luz y empie- 
za a sonar. Se corta el sonido con 
el interruptor (S1). 

(Nota de la Redacción: este pro- 
yecto mejora con +9 V y un TIP30 
en lugar de Q2.) 
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Lista de Materiales 


LDR - LDR común de 1 cm de diámetro 
Q1 - BC548 


Q2 - BC327 
R1 -92K Y 1/4 W 
R2 - 100 K Y 1/4 W 


C1 - .05 yF cerámico 

C2 - 10 uF Y 12 V electrolítico 
PTE. - parlante de 8 ohm y 2 1/2" 
Sl - interruptor común 
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El proyecto se basa en tratar de 
captar el movimiento de una leva 
directamente sujeta en la punta del 
cigúeñal. Cosnta de UN Ci SAS 
250 de Siemens, y se basa en el 
etecto Hall y un sistema Darlington 
con dos transistores: un 2N2222 
(T1) y un BU 126 (T2). 

Al poner en tensión el montaje 
Darlington compuesto por Ti y T2 
es conductor y por lo tanto, la 
corriente circula por la bobina. A 
continuación cuando acercamos 
un imán al Cl el borne 3 se pone a 
masa, lo que bloquea inmediata- 
mente el Darlington. Tenemos un 
corte de la corriente circulando en 
la bobina y naturalmente una chis- 
pa en la bujía. 


23. 


Lector: OSCAR GORNY GARCIA 
Roque Saenz Peña, Chaco 





(Nota de la Redacción: los úni- integrado. Sugerimos que Ri 
cos problemas son el ruido produ- debería ser del orden de 15 KW y 
cido por el motor, y cómo fijar el RÁ de 47 W; Zener: 4 x 100 V). 


24. SECUENCIADOR DE 8 CANALES 


El circuito ya terminado se pone 
en funcionamiento con un pulso en 
P1. Para generar efectos, se pulsa 
P1 nuevamente. La figura 2 mues- 
tra un circuito que se coloca a la 
salida de cada canal para trabajar 
con focos de 220 V. De lo contra- 
rio, el circuito de la figura 1 puede 
funcionar perfectamente con leds 
de 3, 5 y 10 mm. Note que entre 
las patas 10 y 15 hay una cone- 
xión. 





Lector: NESTOR LANTOS 
Bernal, Pcia. de Buenos Aires 
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25. PUNTA DE PRUEBA PARA 
RECEPTORES DE RADIO AM 


Para el examen de funciona- 
miento de las etapas de R.F. y Fl. 
en receptores de radio, puede 
necesitarse una punta de prueba 
demoduladora que puede realizar- 
se del siguiente modo. El esquema 
aparece en la figura 1. La entrada 
se efectuará a través del capacitor 
C1, que evita el paso de compo- 
nentes de C.C. hacia el diodo. Con 
un valor de 220 pF se cubren prác- 
ticamente todas las aplicaciones. 

El diodo Di asegura la detec- 
ción y su elección no es crítica, 
siempre que se elija un dido* tipo 
detector (1N60, 0A91, 0A81, etc.). 

La resistencia R1 de 100 kW 
que actúa como carga del diodo va 
seguida de un filtro pasa-bajos 
muy simple, formado por el inte- 
grador R2-C2. 

Los valores de estos componen- 
tes deben elegirse de modo tal que 
produzcan la mayor atenuación en 
la componente de R.F. (portadora) 
sin afectar mayormente la trecuen- 
cia de modulación (señal útil en 
este caso). 

La salida al osciloscopio se rea- 
liza por medio de cable coaxil de 
buena calidad para evitar acopla- 
mientos indeseables. Con el 
mismo propósito es conveniente 
alojar todo el circuito dentro de un 
gabinete metálico conectado a 
potencial de masa.Debido a las 
pequeñas dimensiones del impre- 
so es ideal usar como gabinete la 
carcasa de una bobina de F.!. de 
radio o TV, acomodando en su 
interior el impreso, y conectándola 
luego a la malla del cable coaxil. 
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Lector: JORGE HORACIO BIGATTI 
Colón, Pcia. de Buenos Aires 


al osciloscopb 


Q 
a 
o 
o 
P 
e 
o 
uv 
o 
3 


de masa (carcaza) 


Punta de Prueba 
a chasis del receptor 
Punta de Prueba 





Lista de Materiales 


D1 - diodo detector (cualquier tipo) Cable coaxil 75 ohm, alambre de cobre 


C1 - 220 pE, poliestireno 33 Y (diámetro 2 mm) de 3 cm de longitud, 
C2 - 1 nF cerámico (tipo plate) carcasa de blindaje, circuito impreso. 
R1 - 100 kW, 1/8 W+5% 
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ALARMA SONICA 


Bata palmas, grite, silbe, o deje caer un objeto y sonará la alarma, se conectará un televisor o se encenderá una 
lámpara. Este es el comportamiento de los aparatos eléctricos activados por la alarma sónica. Colocada en su casa, 
durante la noche disparará un sistema de aviso al menor ruido. 


El circuito propuesto es bastante sencillo y, 

y además de sus finalidades prácticas, puede usarse 

en algunos juegos interesantes. Se trata por lo 

tanto de un montaje ideal para principiantes, para 
el aficionado que desee aprender y divertirse. 

El aparato se alimenta con pilas comunes pero 
puede controlar equipos conectados al toma de la 
red siempre que su potencia sea inferior a 200W. 

Se usan pocos componentes y el precio es bas- 
tante accesible, sobre todo si tenemos en cuenta 
que muchos son los que pueden aprovecharse de 
aparatos viejos y otros pueden volver a usarse en 
nuevos montajes interesantes, cuando el lector se 
canse de éste. 


Como tunciona 


El principio de operación de esta alarma es muy 
simple: un micrófono sensible capta los sonidos del 
ambiente y los transforma en corrientes eléctricas 
que dos transistores amplifican. 

Esas corrientes eléctricas adquieren entonces la 
intensidad suficiente para disparar un SCAR. (figura 
1) 





LISTA DE MATERIALES 


SCR - MCR106 - diodo controlado de silicio 
01,02 - BC5S48 ó equivalente - transistores 
D1,D2 - IN4148 - diodos de uso general 
XTAL - micrófono de cristal 

K1 - MC2RC] - relé Metaltex para 6V 

C1 - 100 nF (104) - capacitor cerámico 

C2 -4,7 uF - capacitor electrolítico 

C3 - capacitor de 10 a 100 nF - ver texto 
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El SCR está conectado a un relé que, a la menor 
señal, "se traba" y, alimenta el aparato que debe 
controlarse. 

Vea que esta característica de "trabarse" es la 
que permite el uso del aparato como alarma. Una 
vez que dispara, permanece así hasta que sea 
vuelto a armar. Para usarlo para conectar y des- 
conectar un aparato, tendríamos que emplear una 
configuración diferente. 

El micrófono que se usa en el aparato es de cris- 
tal, porque reúne dos características importantes 
para su uso: es sensible y barato. 

Los transistores son de uso general, BC548 ó 
equivalente, que proporcionan una amplificación 
excelente y el SCR puede ser cualquiera de la 
serie 106, dándose preferencia a los MCR106. 

En la compuerta del SCR encontramos el 
capacitor C3 que determina la sensibilidad de la 
alarma á los sonidos graves o agudos. 

Si este capacitor fuera pequeño, la alarma se 
torna sensible a los sonidos agudos y si fuera 
grande se vuelve sensible a los sonidos graves. 
Pueden ensayarse valores entre 10nF y 100nF. 

Una característica importante del circuito es su 
baja corriente de espera, lo que permite que per- 
manezca conectado toga la noche sin gasto apre- 
ciabie de las pilas que lo alimentan. 


Montaje 


En la figura 2 damos el diagrama completo de la 
alarma sónica. Como se trata de un proyecto para 
principiantes, comenzamos por dar la realización 
práctica con puente de terminales. (figura 3). 


La placa del circuito impreso, para los más 
adelantados, puede proyectarse a partir del mismo 
diagrama. 


Los cuidados que deben tenerse en el montaje y 
en la elección de los componentes son los siguien- 
tes: 


C4 - 220 uF - capacitor electrolítico 

Ri -4M7 x 1/8W - resistor (amarillo, violeta, verde) 
R2 - 10kx 1/8W - resistor (marrón, negro, naranja) 
Si - interruptor simple 

Bl - 6V - 4 pilas en serie 


Varios: soporte para las pilas, enchufes para la co- 
nexión del aparato externo, alambre, puente de ter- 
minales, soldadura, etc. 
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—Los transistores son de uso general. Como 
equivalente del BC 548 pueden usarse los BC237, 
8C238 y BC547. Observe su posición en el puente. 


—Los diodos pueden ser del tipo IN4148 o 
1N914 u otros tipos de silicio como los IN4001, 
IN4002, etc. Observe su polaridad. 


—El SCAR usado tue un MCR106 pero pueden 
usarse los equivalentes como el C106 o TIC106 
para 50V o más. En el caso del TIC106 puede 
necesitarse un resistor de 2k2 en paralelo con C3 
en el caso en que el relé dispare en cuanto se co- 
necta la alimentación. 


—Los electrolíticos son para 12V mientras que 
C1 y C3 son cerámicos. 


—El relé es el MC2RC1 para 6V, pero sirven 
otros tipos sensibles para la misma tensión. Ob- 
serve que usamos sólo un contacto en nuestra 
alarma. El lector podrá usar el otro contacto para 
conectar aparatos separados. 


—La batería está formada por 4 pilas chicas o 
medianas y hay que respetar su polaridad. 


—El micrófono es de cristal (otro tipo no sirve) y 
debe protegerse de la humedad y el calor pues 
pierde sensibilidad en función de ellas. 


La prueba y el uso de la alarma son muy 
simples. 


Prueba y uso 4 


Coloque las pilas en el soporte, respetando la 
polaridad. Conecte el interruptor general S1 y bata 


palmas delante del micrófono. El relé debe ac- 
cionar, lo que se percibirá por el movimiento de sus 
contactos y por el ruido característico. 

Para rearmar la alarma basta desconectar mo- 
mentáneamente S1. 

En la figura 4 damos un circuito de control de 
sensibilidad formado por un potenciómetro de 
470k. 

Este circuito evitará que la alarma dispare con 
ruidos mínimos que sean frecuentes. 

Para usar la alarma basta conectarla en el am- 
biente deseado. Si el micrófono tuviera que estar 
lejos del circuito, use cable blindado para su co- 
nexión. 


CONTROL DE 
SENSIBILIDAD 
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TRES PROYECTOS CON EL UAA170 


En Revista Saber Electrónica N*? 4 publicamos siete proyectos utilizando el UAA170 
(Escala de punto Móvil)en que regalamos un adhesivo para la confección de una placa 
de circuito impreso. Ahora siguiendo con la serie, presentamos tres proyectos muy 
interesantes con el UAA170. 


El circuito y la placa de montaje se ven en la figura a continuación. 


As "a 
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PROYECTO 1 








ANEMOMETRO 





Este anemómetro puede tener aplicaciones decorativas y servir 
de eficiente indicador de funcionamiento para sistemas alternos 
de generación de energía, sobre todo los sistemas eólicos. El 
sensor, un motor común para juegos, de 3, 6 d 9V, es muy fácil 

de conseguir, así como el resto del material 





La idea básica consiste en 
usar un motor chico de corriente 
continua como generador, ac- 


cionado por una hélice de 
aeromodelo u otra de mayor 
eficiencia para captar la fuerza del 
viento. 

La tensión generada en esas 
condiciones es proporcional a la 
velocidad del viento y puede 
aplicarse directamente al in- 
dicador de punto móvil con el 
UAA170. 

Un diodo, un capacitor y un 
resistor alteran la prontitud del 
aparato de modo que los leds no 
respondan a variaciones rápidas o 
"rachas de viento", lo que indica 
una respuesta a la velocidad 
media, lo que resulta más inte 
lresante para las aplicaciones 
prácticas. No se necesitan ajustes 
complicados ya que los límites de 
accionamiento de la escala de 
punto móvil pueden ajustarse a la 
banda de tensiones generadas 
por el motor que se usa como 
generador. 

En la figura 1 se tiene el 
diagrama completo del aparato 
con sus tres componentes exter- 
nos y el sensor. 

En la figura 2 se ve una 
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13) VAAITO 


sugerencia de montaje móvil, tipo 
"captaviento" con sistema que 
hace que la hélice acompañe la 
dirección de onda que proviene 
del viento. 

Vean que debe preverse un sis- 
tema de contactos móviles para 
los alambres de conexión al cir- 
cuito, de modo que, con los cam- 
bios constantes de dirección del 
viento, el alambre no se enrolle en 
el conjunto. 

Una manera de evitar eso es 
con el sistema de captación por 
"capones" que se ve en la figura 3. 

Este sistema mide la velocidad 
del viento independientemente de 
su dirección. La eficiencia para 
captar el viento depende del 
diámetro de cada copón. 

Para el ajuste existen varias 
posibilidades: la más simple es la 
de tomar la velocidad de un vien- 
to fuerte  (comocida) como 
máximo para que encienda el 
primer led con el sensor sin actuar. 

Si  dispusléramos de un 
anemómetro comercial para hacer 
la calibración, se tendría una es- 
cala más precisa. Si el motor no 
genera corriente suficiente para ex- 
citar al máximo el circuito, debe 
cambiarse. Algunas clases no 


Figura 2 


MÉLICE DE 





HA 
AA 

BASE ¿y 1 —ARTICULA ¡ON 
a 1 





AL CIRCUITO 


tienen buen rendimiento en la 
función de dínamos. Los motores 
de tocadiscos o de grabadores 
son los mejores para este uso. 


LISTA DE MATERIALES 


DI - 1N4002 o equivalente - diodo 
de silicio 

RI - 10k x 1/8W - resistor (marrón, 
negro, naranja) 

C1 - 22 mF x 16V - capacitor 


electrolítico 

MI - motor de CC de 33 a 9V - vea 
el texto 

Varios: placa base con el UAA 170, 
material para la parte mecánica y 
sensor, motor y hélice, alambres, 
soldadura, etc. 
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PROYECTO 2 





RICINO 








MEDIDOR DE GANANCIA PARA 





Figura 1 


oood00D000000000 


Es un circuito simple que 
utiliza el UAA170 en su placa 
básica, dos resistores además de 
una llave que permite comparar 
ganancias de transistores NPN y 
PNP de uso general y hasta tener 
una lectura de valores con cierta 
precisión. Este probador, de gran 
utilidad en el taller, permite saber 
cuál es el transistor que tiene 
poca ganancia. 


La idea es simple: el transistor 
que se prueba forma, con el resis- 
tor, un divisor de tensión conec- 
tado en la entrada del módulo 
UAA170. 


El transistor es polarizado de 
modo que corresponde a una 
resistencia tanto menor cuanto 
mayor es la ganancia. La tensión 
en el émisor del transistor será 
proporcional entonces a la ganan- 
cia estática de corriente hFE que 
puede verificarse con el encen- 
dido del led. 


Con los componentes usados 
en el proyecto básico se pueden 
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TRANSISTORES 








TRANSISTOR EN 
TESTEO PNP O NPN 


ESCALA 
APROXIMADA 


TRANSISTOR 
En TESTEO 














tenér, con buena precisión, ganan- 
cias en la banda de 100 a 500. 
Los valores mayores o menores 
que éstos ya no se obtienen con 
tanta precisión. Si el lector 
deseara una banda con mayor 
precisión bastará con cambiar los 
resistores. Usando un resistor de 
1k para el emisor, se tendrán 
100K; eso nos da una banda de 
10 a 50 de ganancia para transis- 
tores de media potencia, por 
ejemplo. 

En la figura 1 se tiene nuestra 
escala básica, obtenida comparan- 
do con un medidor comercial de 
ganancia de transistores. 


El circuito completo se ve en 
la figura 2. 


En la figura 3 vemos una 
sugerencia de caja para el mon- 
taje. Para calibarar el aparato 
basta conectar, entre los ter- 
minales E y C, un resistor y ajus- 
tar el trimpot de límite superior de 
la placa del UAA170 para que el 
último led encienda (540). 


SABER ELECTRONICA N* 19 


Después, retirando ese resistor, 
alústese el límite inferior para que 
encienda el primer led (0). Vuelve 
a retocarse el ajuste con el led 


540 encendido. Recordamos que esta aproxi- 

Con este procedimiento, y los mación se debe a la .tolerancia 
componentes recomendados, tie- normal de los resistores usados. 
ne validez la escala dada. 


RI - 4k7 x 118W - resistor (amarillo, violeta, rojo) 
R2 - 3M3 x 1/8W - resistor (naranja, naranja, verde) 
CHI - llave de 2 polos x 2 posiciones 


LISTA DE MATERIALES 


Varios: alambres y pinzas para conectar los transis- 
tores, placa base con el UAA 170, soldadura, etc. 





PROYECTO 3 








' TIMER 





Este proyecto es bastante interesante por el efecto final 
que se logra que recuerda a una especie de "reloj de arena 
electrónico". A medida que pasa el tiempo, los leds "caen" 

como la arena de un reloj. El número de componentes 

adicionales es muy chico. 


E principio de funcionamien- 
to de este circuito es simple: un 
capacitor es descargado por el tcir- 
cuito de base de un transistor, 
haciendo que la tensión del 
emisor caiga gradualmente hasta 
cero. 


El módulo UAA170 conectado 
al emisor del transistor indica la 
tensión y, por consiguiente, el in- 
stante de la descarga. 


El uso de un potenciómetro en 
el circuito de descarga permite 
que se obtenga una amplia gama 
de tiempos, y el cambio de 
capacitores cambia la banda. 


El cálculo del tiempo de des- 
carga está determinado por el co- 
ciente de la corriente en el resistor 
de descarga por la ganancia del 
transistor. Eligiendo transistores 
de mayor ganancia, tendremos 
mayores tiempos. 


Para un hFE de 500, por 
ejemplo, usando un capacitor de 
47 mF y un resistor de 10k en el 
circuito de descarga  (poten- 
ciómetro en el máximo) el tiempo 
obtenido será del orden de 440 
segundos, aproximadamente 7,33 
minutos. 
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Las fugas en el capacitor im- 
piden que ese tiempo sea exacto, 
lo que significa que en cada mon- 
taje debe hacerse una escala inde- 
pendiente. 

Los tiempos aproximados para 
C1 y hFE de 500 se dan en la 
segunda tabla. 

Las fugas eventuales del 
capacitor limitan tiempos mayores. 

En la figura 1 se tiene una es- 
cala para un capacitor de 22 UF, 
hecha de manera aproximada a 
partir de un transistor con hFE = 
500. 








¡080000000000 


El circuito completo de este 
timer, a partir del módulo, se ve 
en la figura 2. 


El potenciómetro tendrá una 
banda de tiempos que debe deter- 
minarse en forma experimental, 
fijando la escala para los 
máximos. Si dividimos la escala 


VAAYTO 
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del potenciómetro en 10 puntos, 
corresponderán a saltos de 10 % 
de los tiempos indicados. 

La alimentación del circuito se 
efectúa con 12V de tensión. 

Para usar el timer basta con 


RI - 1k x 118W - resistor (marrón, negro, rojo) 


S1 - interruptor de presión 
CI - VER TEXTO Y TABLA 


oprimir Si cuando se enciende el 
led O (el último): ajuste el trimpot 
de límite superior para el máximo. 
Gradualmente irán  encen- 
diéndose los leds de tiempos in- 
feriores: ajuste el trimpot de límite 


LISTA DE MATERIALES 


01 - BCS49 elegido - ganancia igual 500 (-) 
P1 - 10k - potenciómetro 


montaje. 


inferior para el mínimo. 

Cambiando los ajustes de los 
trimpots se modifica la escala. Ob- 
serve que ésta no es linear sino 
función de la curva exponencial 
de descarga del capacitor. 


Vanos: placa base, alambres, soldadura, caja para el 


(.) Para un transistor no seleccionado, con ganancia 


diferente, se modifican los cálculos de tiempo pero el 
aparato funciona perfectamente. 





CIRCUITOS 4 INFORMACIONES 


OSCILADOR PARA PRACTICAR TELEGRAFIA 
Este oscilador produce una señal agradable entre las frecuencias de 400 Hz y aproximada- 
mente 5 kHz. El ajuste de frecuencia se efectúa en P1 y puede alterarse sensiblemente la 
banda cambiando el valor de C1. 
El manipulador se puede conectar en serie con el potenciómetro P1 en lugar de intercalarlo 
entre la fuente de alimentación y el circuito. 


100 CIRCUITOS 
y más de 
100 DATOS 








5, 
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LIBROS 





EL LIBRO 
DEL MES 


Este mes vamos a comentar dos 
libros españoles que pueden resultar 
sumamente agradables a nuestros lec- 
tores aficionados a la electrónica. 


Título: Circuitos electrónicos 
controlados por ordenador 

Autor: Stephen Adams 

Editorial: REDE (España) 

Dimensiones: 21,5 cm. x 15,5 cm. 

Número de páginas: 136. 


¿Quiénes son los lectores que más 
aprovecharán esta obra? Todos los que 
tengan una microcomputadora hogare- 
ña del tipo Spectrum, ZX81, Commo- 
dore, Apple, Sharp, o cualquiera que 
use el Z-80 como base. Hoy es fácil; en 
cualquier diario, en la sección artículos 
usados, se puede encontrar una Sin- 
clair o una TK80 por pocos australitos. 

El gran problema es qué utilización 
dar a estas máquinas ya antiguas. Una 
alternativa interesante es la que propo- 
ne el autor de este libro: usarla como 
unidad controladora de una serie de 
periféricos como luces, alarmas, equi- 
pos de sonido o bien transtormarla en 
lápiz óptico para lectura de códigos de 
barras, termómetro, controlador de 
operaciones externas, y también una 
excelente aplicación es usarla de con- 
vertidor analógico digital. 

Los que esperan encontrar una obra 
muy completa, con miles de indicacio- 
nes profundas y criptográficas, se sen- 
tirán frustrados. El libro es sencillo, 
enseña cada paso en forma clara, y no 
abandona un proyecto a mitad del 
camino. Para que tenga una idea, 
basta decir que enseña desde hacer 
soldaduras hasta cómo poner el foto- 
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transistor dentro de una birome vieja 
para construir el lector de código de 
barras. 

Cuando el autor escribe los 
programas que el lector tiene que 
copiar para su máquina, no se preocu- 
pa en detallar por qué los PEEK y 
POKE tienen que tener tal número en 
vez de otro. Solamente da el valor y 
listo. Creo que actúa correctamente: la 
finalidad de este libro no es conocer las 
direcciones de memoria de la computa- 
dora, sino hacer montajes prácticos, 
que funcionen y sean útiles. 

En resumen, si buscamos en la obra 
algo del estilo: "Aproveche su computa- 
dora en el taller o en el hogar para algo 
útil", quedaremos satisfechos con ella. 
Concepto final: obra sencilla, práctica, 
sin grandes pretensiones, y Útil. 

Nota: 8,5. 


El segundo libro que deseo comen- 
tar con ustedes es probablemente 
indispensable para todos los "electróni- 
cos". ¿Quién no necesitó alguna vez 
saber algo de audio? ¿Quién no pensó 
en algún momento en comprarse un 
equipo de sonido? Si tiene un taller de 
electrónica, es ingeniero, o un simple 
aficionado, muchas veces alguien le 
consultará, "Che, ¿cuál es el mejor 
equipo de sonido?", o todavía peor, 
"Tengo tanto para gastar, ¿qué equipo 
compro?" 

La cantidad de respuestas tontas a 
estas dos preguntas es infernal: casi 
nadie sabe qué es distorsión intermo- 
dular, factor de distorsión total, reserva 
de potencia, skating, error tangencial o 
un diagrama distorsión potencia. 

La compra de un equipo debe plane- 
arse tomando como punto de partida 
dos factores: cuánto capital dispongo 
para la compra, y en qué ambiente voy 
autilizar el equipo. 


El error más común es pensar que 
cuanto más potente el equipo, mejor 
es. Por otra parte, muchos manuales, 
incluso de marcas conocidas mundial- 
mente, no traen características técnicas 
completas. Son pocos los fabricantes 
que definen "wow" y "flutter” en sus 
datos... y otras veces el fabricante da 
esta información y nosotros no sabe- 
mos interpretarla. Este problema se 
resuelve leyendo este libro que tiene un 
título acertado. Vamos a su ficha técni- 
ca: 


Título: Manual Hi-Fi 

Autor: José A. Díaz Pinilla 
Editorial: Paraninfo (España) 
Dimensiones: 21,5 cm. x 15,5 cm. 
Número de páginas: 136 


Describe con claridad todo lo nece- 
sario para entender y aprovechar mejor 
un equipo de audio. No olvida nada, los 
cables y conexiones, las antenas, los 
filtros, los pre y los amplificadores, y 
todos los demás "chiches" que enlo- 
quecen a los audiófilos. Reconozco sin- 
ceramente que no me acordaba todas 
las definiciones de acústica y me 
encantó el modo en que están expues- 
tas en esta obra. 

Como soy un "pesado" y leo los 
libros para comentarselos a ustedes, 
buscando errores, encontré uno, que 
por supuesto es tipográfico y no del 
autor. En la página 22 hay un gráfico en 
el que están invertidos los cartelitos 
"tambor grande” y "tambor pequeño". 

En resumen, una obra excelente. No 
deje de tenerla si le gusta el audio. 

Nota: 9,2. 

Bien amigos, hasta el mes que viene 
con otros libros. Buenas Fiestas y que 
1989 vea la realización de sus sueños 


Elio Somaschini 
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En esta sección publicamos los proyectos o sugerencias enviadas por 
a preguntas que nos parecen de 
interés general; también aclaramos las dudas que puedan surgir 
sobre nuestros proyectos. La elección de los proyectos que serán 
publicados así como las cartas que serán respondidas en esta sección 
queda a criterio de nuestro departamento técnico. La revista no tiene 
obligaciones de publicar todas las cartas y proyectos que le lleguen, 


nuestros lectores y resp 


por obvias razones de espacio. 


SECCIÓN DEL LECTOR 





TA 


Ayuda para un Encendido 
Electrónico 


El lector Federico Chopen (Córdoba), 
nos dice que armó un encendido 
electrónico para su automóvil, pero 
queal rato se calienta un transistor y 
empieza a fallar. 

Una ayudita para evitar que el conec- 
tor del transistor que maneja el corte 
de la bobina sea sometido a gran- 
des tensiones, consiste en limitar 
dicha tensión en el orden de los 
+400V aproximadamente, agregan- 
do para ello diodos zener en serie. 


Aquí va un circuito: 
El mismo lector nos pregunta si un 


módulo híbrido puede conectarse a 
la salida de un grabador. La respuesta 


Flatino ó Masa 
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es sí, pues recuerde que setratan de 
amplificadores de usos generales. 


Libros sobre Autoestéreos 


El lector Hugo O. Vinciguerra (San- 
tiago del Estero), nos solicita, entre 
otras cosas, un libro donde pueda 
encontrar el circuito y plano de 
conexionado de un autoestereo Mit- 
subishi, así como algún libro sobre 
reparación de autoestereos, y sus 
precios. 

Le informamos que para el circuito, 
puede solicitarnos “Circuitos Com- 
erciales de Auto-Radios y Car-Ester- 
eos”, 2 tomos (Ed. EMEDE), cuyo 
precio es de A.... 

Para la reparación, puede consultar 
“Radiorreceptores” de J. Carr (Ed. 
Paraninfo), que tiene capítulos dedi- 
cados al automóvil (precio A 459). 


IMPORTANTE 


solicitamos a los 
lectores que nos 
envían sus pagos 
por giro telegráfico, 
que al mismo tiem- 
po que nos envían 
dichos giros, nos 
anticipen por teléfo- 
no su nombre, do- 
micilio, y el artículo 
al que está desti- 
nado dicho pago, 
ya que el giro nos 
llega sin estos da- 


3 zerer 
aSUY dw 


tos, y nos es imposible despachar el 
pedido hasta que nos llega la carta 
indicando qué deseanrecibir. El giro 
telegráfico es un buen modo de 
acelerar la recepción de pedidos, 
siempre que vaya acompañado por 
el pedido por teléfono. 


Asociación Diexista 
del Litoral 


Recibimos una simpática carta del 
lector Adrián E. Yódice, miembro de 
la Asociación Diexista del Litoral 
(ADXL) y editor responsable de 
SINTONIA, publicación de dicha 
asociación, que además emite pro- 
gramas radiales, a nivel nacional a 
través de LRA 5 Radio Nacional 
Rosario, y a nivel internacional porla 
onda de RAE. Cabe acotar que to- 
das ellas son sin fines de lucro y 
contribuyen a difundir el diexismo, 
pasatiempo practicado en todo el 
mundo, consistente en la afición de 
escuchar emisoras de radio lejanas 
y en especial las de onda conta. 
Recibimos adjunto un ejemplar de 
SINTONIA y le comunicamos a ADXL, 
que con mucho gusto publicaremos 
en nuestra Sección del Radioarma- 
dortodo dato oinformación técnica, 
que quieran hacernos llegar. Por lo 
pronto, nos tomamos la libertad de 
publicar la dirección postal de la 
Asociación DX del Litoral, Casilla de 
Correo 887, (2000) Rosario, Sta. Fe, 
Argentina, para los lectores que 
quieran comunicarse con ellos, o 
adquirir SINTONIA. 
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PROYECTOS PARA 
UN GRUPO MUSICAL 


Agradecemos los elogios del lec- 
tor Martín G. Napoli (Buenos Aires) y 
pasamos a aclarar sus varias consul- 
tas: El mixer publicado en SABER 
ELECTRONICA N? 3 funciona sin 
problemas; si bien no es un circuito 
profesional, colmará sus expectati- 
vas. 

En el N* 14 se publicó un ecuali- 
zador gráfico que podrá utilizar para 
sus propósitos. En cuanto a un divi- 
sor de frecuencia consulte el artículo 
aparecido en el N* 18. Además, en 
el comercio se consiguen equipos de 
muy buena calidad a precios razona- 
bles. Su diseño depende de la sepa- 
ración que se requiere entre parlan- 
tes y de la potencia que va a 
manejar el bafle. Una distribución 
típica seria la siguiente. 





UN RADIOAFICIONADO 
BUSCA AMIGOS 


Nos visitó el amable lector Alejo 
Barra, para pedirnos que lo pusiéra- 
mos en contacto con radioaficiona- 
dos. Su dirección es: 

ALEJO BARRA 

Ciudad Evita, Monoblock 1, 2? 
piso, N* 26 - Pcia. de Buenos Aires 


EFECTO PING-PONG 


Contestando una pregunta del 
lector Rodolfo Spinelli (Buenos 
Aires), digamos que es posible, efec- 
tivamente, obtener el efecto “ping- 
pong” con el secuencial de 4 canales 
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publicado en SABER ELECTRON!- 
CA N* 13 (páginas 20 a 28) pero 
aumentando la cantidad de canales a 
6, mediante la siguiente intercone- 
xión. 

Pronto publicaremos un proyecto 
denominado "Auto Fantástico” que 
funciona en base a este efecto. 


OTRA SOBRE EL POTENTE 
TRANSMISOR DE FM 


Respondiendo a una carta del Sr, 
José A. Di Natale (Chacabuco), le 
hacemos notar que sus preguntas 
están contestadas en el mismo artí- 
culo sobre dicho transmisor (SABER 
ELECTRONICA N? 10), ya que allí 
se indica que la potencia del mismo 
alcanza aproximadamente 0,8 W y el 
rango de frecuencia de operación 
depende de la construcción de las 
bobinas.Respecto a sus otras con- 
sultas, el importe de la plaqueta para 
el transmisor figura en esta revista, 
en las páginas donde se indican el 
precio de todos los materiales que 


ofrecemos. Los números atrasados 
se venden al precio de la última 
revista en los kioscos. 


MUCHO AUDIO 
DESDE CORDOBA 


Saludamos a nuestro fiel lector 





Luis B. Rubiolo (Seeber, Córdoba), y 
le agradecemos su simpática carta. 
Respecto a la nómina de estaciones, 


. le sugerimos que se ponga en con- 
“tacto con la asociación santafecina 


que aparece en esta misma sección 
de este número, que podrá suminis- 
trarle con su boletín muchos datos 
interesantes. 

En cuanto a los proyectos, esta- 
mos trabajando en varios de este 
tipo que publicaremos más adelante. 


TRUCADOR DE VIDEO 


Queremos acusar recibo de la 
atenta carta del Ing. Devegili (Embal- 
se), si bien desgraciadamente por el 
momento no tenemos en preparación 
nincún mezclador-trucador de seña- 
les de video frecuencias. Si encon- 
tramos lo solicitado en algún libro 
accesible en nuestro país, se lo hare- 
mos saber en estas páginas. 


CAJAS ACUSTICAS 


Respondiendo a la simpática carta 
de K.O.N. (Tucumán), digamos que 
el tema de las cajas acústicas no es 
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tan sencillo, ya que hay varios mode- 
los de cajas, cada una con sus ven- 
tajas y desventajas. En principio, 
aclaremos que los tweeters y los 
squawkers no necesitan cajas acús- 
ticas ya que los primeros poseen 
una campana cerrada y los segundo 
sdeben ser de suspensión acústica. 
Las cajas son necesarias para los 
woofers, ya que se busca aumentar 
el rendimiento del parlante y también 
su calidad de reproducción. 

La mejor caja acústica consistiría 
en colocar el parlante en el tabique 
divisorio de dos habitaciones para 
que el frente de onda posterior no se 
mezcle con el frontal y así no*produ- 
cir distorsiones. Como esto general- 
mente es imposible se utilizan dos 
modelos fundamentales: a) baffles 
infinitos, b) baffles sintonizados. 

Los primeros soñ de fácil diseño 
pero de bajo rendimiento, mietras 
que los segundos poseen un rendi- 
miento mayor pero tienen un diseño 
más complicado y en general intro- 
ducen distorsioes. 

Por lo tanto, la forma en que van 
conectados los parlantes no interesa 
demasiado; es más, si quito los twex 
eters y los squawkers de la caja y 
tapo los agujeros el sonido no se 
modifica más que en la sensación de 
recibir las señales desde lugares 
diferentes. El túnel de sintonía debe 
permanecer alejado de los woofers 
pero requiere un diseño pensado. 

Como ve, el tema da para mucho. 
En cuanto a sus preguntas sobre el 
divisor de frecuencias, consulte el 
artículo aparecido en SABER ELEC- 
TRONICA N?* 18, página 41, y si le 
quedan duda vuelva a escribirnos. 
También puede interesarle (si su pre- 
supuesto se lo permite) el libro 
“Recintos Acústicos HI-FI”, por Chau- 
vigny (E. Paraninfo) que vendemos 
por correo. Incluye........ 


IDENTIFICANDO 
SEMICONDUCTORES 


Agradecemos la carta del lector 
Guillermo di Bella (Lobería). El libro 
más completo con referencia a los 
semiconductores que se consiguen 
en el país s el “ECG edición 1987" 
(más completo en realidad que el de 
1988) y que se consigue con facili- 
dad en cualquier negocio. De la lista 
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Si desea recibir regularmente 
su revista SABER ELEC- 
TRONICA en la R.O.U., co- 
muníquese con nuestros dis- 
tribuidores, Verriel y Mar- 
tínez, TE. 92-0723 y 90-5155. 


Importante 


Rogamos a los lectores que 
nos envíen pedidos de libros o 
materiales, que efectúen su pa- 
go mediante giros postales, o 
bien mediante cheques sobre 
Buenos Aires o Gran Buenos 
Aires, ya que los cheques del in- 
terior sufren recargos muy abul- 
tados. Gracias. 


que nos envió, en elmismo aparecen 
todos los integrados, sí bien de los 
transistores sólo figuran algunos. Si 
no consigue dicho manual en su 
localidad, vuelva a comunicarse con 
nosotros. 


EXCITADOR MUSCULAR 


Nuestro lector Juan Assandri 
(Colonia, ROU) nos consulta si no 
hace falta polarizar Q3 en el excita- 
dor muscular publicado en la revista 
SABER ELECTRONICA N? 10. La 
respuesta es “no”; si aún no sha 
obtenido buenos resultados verifique 
el funcionamiento del multivibrador y 
asegúrese de haber usado el trans- 
formador adecuado. El circuito es 
sencillo y funciona sin inconvenien- 
tes. 


KIT DEL GENERADOR 
DE FUNCIONES 


Una aclaración importante a nues- 
tro lector Leopoldo Abbondanza (Río 
Tercero) y a todos los lectores que 
han adquirido el kit del Generador de 
Funcioes. La plaqueta que se vende 
con el kit es correcta; incluso, la ¡lus- 
tración publicada de la plaqueta del 
lado de los componentes está bien. 
Hubo, en cambio, un error (que ya 
fue aclarado) en el diseño del circuito 
impreso que se publicó; para evitar 
confusiones, volvemos a indicar el 
diseño correcto. 


LA CASA DEL HOBBYSTA 
ELECTRONICO 
DESEA A TODOS 
SUS CLIENTES 
FELICES FIESTAS 
INFORMANDOLES QUE 
PERMANECERA CERRADO 
POR VACACIONES DURANTE - 
EL MES DE ENERO 89 


MAS DE 100 KITS 
PARA ARMAR 
MAS DE 50 MODELOS 
DE PLAQUETAS 
EXPERIMENTALES 
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Dicrrates 





CONVERSORES A/D 
(ANALÓGICOS/DIGITALES) 


Las microcomputadoras y muchos otros equipos para medidas electrónicas emplean 
Mi ns totalmente digitales. Pero muchas magnitudes físicas que deben ser trabajadas 


por 


as microcomputadoras, o medidas por equipos digitales, son analógicas. Para la 


conversión de las informaciones de una clase a otra, entran en acción los conversores 
analógicos/digitales (A/D) que ocupan hoy una posición destacada entre los intrumentos 
electrónicos. En este artículo tratamos esos elementos, basados en documentación de 
Texas Instruments, y damos informaciones sobre algunos modelos comerciales. 


Las magnitudes físicas como 
las presiones, iluminación, salini- 
dad, varían de modo continuo en 
una franja de valores. Esas magni- 
tudes son análogas en el sentido 
de que entre valores cualesquiera 
sucesivos que tomemos existen 
siempre infinitos valores inter- 
medios posibles. La franja de va- 
riación de estas magnitudes, co- 
mo ilustra el gráfico de la figura 1, 
representa una continuidad dada 
por una línea sin interrupciones. 

Los equipos digitales y las 
microcomputadoras, en cambio, 
no operan con esos tipos de mag- 
nitudes. Las representaciones nu- 
méricas se hacen por porciones 
discretas, "bits", que varían en pe- 
queños saltos. Existe entonces 
una “definición mínima" de valores 
entre los cuales mo hay repre- 
sentación posible. 

Los valores entre dos ex- 
tremos varían a pequeños saltos, 
O porciones discretas, cuyo valor 
determina la definición del equipo. 

Aún existiendo esa diferencia, 
puede perfectamente  transftor- 
marse un tipo de magnitud en 
otra a los efectos prácticos. 

Si dispusiéramos de un equi- 
po digital con definición mínima, 
podemos: usarlo en la medida de 
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magnitudes físicas continuas (ana- 
lógicas) haciendo su conversión 
como sugiere la figura 2. 


El tamaño del salto mínimo 
nos dará la precisión del equipo y 
nos permitirá realizar una serie de 


TENSION, CORRIENTE U OTRA MAGNITUD 


FAJA CONTINUA 
DE VALORES 


MAGNITUD 
ANALOGICA 
Ay 


FAJA CONTINUA DE VALORES MEDIDOS 


FAJA 


DE 
VALORES 
DISCRETOS 


DEFINICION FAJA CONTINUA 


DE VALORES MEDIDOS 
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trabajos de suma imponancia con 
las magnitudes medidas. 

De hecho, con la posibilidad 
de transformar una magnitud físi- 
ca en un valor numérico, en forma 
digital, podemos presentado en 
displays, podemos  almacenarlo 
en una memoria y, mucho más 
importante, podemos utilizarlo 
directamente en una al microcom- 
putadora como parte de un 
proceso de cálculo. 

En la forma digital, también la 
transmisión de los datos puede 
efectuarse a distancia por alam- 
bre, radio o fibra óptica, práctica- 
mente sin peligro de alteraciones 
que llevarían a malos resultados. 

Si transtormamos una tempe- 
ratura en una tensión (analógica 
en analógica) y transmitimos esta 
tensión por un alambre hasta el in- 
dicador, la resistencia del alam- 
bre, al alterarse con las condicio- 
nes ambientales (la propia tempe- 
ratura) puede llevar a aumentos 
de resistencia que influyen en la 
indicación. Por otra parte, en la 
forma digital (conversión analógi- 
ca/digital) la información llega en 
la forma de sí-o-no que no se alte- 
ra con la variación de las resisten- 
cias u otras características del me- 
dio conductor de la información. 

Teniendo en cuenta las posi- 
bilidades que la conversión de 
magnitudes de la forma analógica 
a la digital ofrece, los dispositivos 
que efectúan la conversión van o- 
cupando un lugar destacado en la 
electrónica. 

Los conversores analógico/di- 
gitales disponibles en la actua- 
lidad, procuran reunir las carac- 
terísticas que se exigen en las apli- 
caciones más diversas, como: 


w simplicidad, de manera que 
el componente sea de uso fácil; 

s* bajo costo, para permitir el 
acceso al uso a todos los que 
necesiten la conversión A/D; 

»* velocidad, para los casos en 
que haya que tomar medidas en 
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Figura 3 


ENTRADA 
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gran cantidad; 

» linealidad, para los casos en 
que se necesita la mayor preci- 
sión posible en las medidas reali- 
zadas; 

* impedancia de entrada ele- 
vada, de manera de no influenciar 
(cargar) el circuito analógico del 
transconductor. 

La Texas Instruments posee 
una vasta línea de conversores 
A/D, algunos de ellos dotados has- 


SALIDA 
BUFFERIZADA A 


ENTRADA 
ANALÓGICA Y 


ENTRADA 
ANALÓGICA 2 


ENTRADA DE 
REFERENCIA 


SALIDA 


ANALOGICO 


ta de complejos sistemas de pro- 
cesado de señales pára apli- 
caciones que exigen esos recur- 
sos. 


TL500/501 


El TL501 es un conversor A/D 
cuya linealidad es 0,01 % y el 
TL500 tiene una linealidad mucho 
mayor, de 0,001 %. Para el TL500 
la definición es de 4 y 1/2 dígitos 
y para el TL501 de 3 y 1/2 dígitos. 

La resistencia de entrada es 
de 10% ohm y hay cero automá- 
tico y polaridad seleccionada en 
forma automática (figura 3). 

Los conversores A/D TL500 y 
TLSO01 se proyectaron para usarse 
con los controles lógicos TL502 y 
TL503, de modo de facilitar la im- 
plantación de sistemas lógicos 
digitales de gran precisión. Los 
conversores pueden usarse tanto 
como controles lógicos como, 
mediante software, en una micro- 
computadora o microprocesador. 

Los conversores A/D TL500 y 
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Figura 5 
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TL501 contienen un conjunto de 
llaves analógicas, amplificadores 
operacionales, referencias de ten- 
sión y comparadores, necesa- 
rios para la constitución del con- 
versor analógico/digital. Las seña- 
les aplicadas en la entrada pue- 
den tanto ser de polaridad única 
como diferenciales para mayor re- 
chazo del ruido. La salida del cir- 
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cuito es compatible con los TTL y 
con los CMOS. 

En la figura 4 se ve el diagra- 
ma de bloques equivalente a es- 
tos conversores. 


TL502: procesador digital 


Este integrado se proyectó 
para operar como control lógico 
para los conversores TL500 y 
TLSO1, y posee salida compatible 
con casi todos los indicadores de 
7 segmentos disponibles en el 
mercado. Los drivers para los seg- 
mentos tienen capacidad de corri 
ente. hasta 100 mA (figura 5). 


El integrado posee un oscila- 
dor interno que puede controlarse 
a partir de cualquier fuente TTL o 
funciona libremente con la simple 
conexión de un capacitor de 470 
pF. 


En la figura 6 tenemos el dia- 
grama interno de bloques de este 
componente. 
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Figura 7 
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TL503: procesador digital 


Este integrado es semejante al 
anterior excepto por el hecho de 
que proporciona una salida codi 
ficada BCD compatible con dis- 
plays de 7 segmentos de ánodo 
común con los decodificadores. 

La definición es de 4 y 1/2 dígi- 
tos con corriente de excitación de 
20 mA. 

En la figura 7 se tiene la dispo- 
sición de los pins y en la figura 8 
el diagrama interno en forma de 
bloques funcionales. 


TL505: conversor 
analógico/digital 


Este conversor posee una 
definición de 3 dígitos con 0,1 % 
y puesta a cero automática. La o- 
peración se efectúa a partir de 
una fuente simple, y la entrada es 
de impedancia altísima gracias al 
uso de transistores'MOS. Se pro- 
yectó para operar con los micro- 
procesadores de la línea TMS 
1000 y tiene un consumo de 
potencia de apenas 40 nW (figura 
9). 

En la figura 10 se tiene el cir- 
cuito equivalente interno en forma 
de bloques funcionales. 

La tasa de conversión, deter- 
minada por capacitores externos, 
está entre 20 por segundo y 0,05 
por segundo. 
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Figura 5 
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TL489: detector analógico 
de nivel de 5 pasos 


Este integrado posee 5 com- 
paradores internos y una fuente 
de tensión de referencia para la 
detección de los niveles de seña- 
les en la entrada A (figura 11). 

La salida se conmuta en pasos 
de 200 mV de O a 1V (1000 mV) 
en función del nivel de la señal de 
entrada. La Impedancia de entra- 
da es altísima, del orden de 100k 
(tlp) lo que tacilta la implemen- 
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tación de los circuitos transduc- 
tores. 

Las salida es en el colector 
abierto con capacidad de propor- 
cionar hasta 40 mA de corriente 
con tensiones hasta 18V. La ban- 
da de tensión de alimentación de 
este integrado está entre 12 y 18V. 

En la tabla se ven las funcio- 
nes implementadas. 

En la envoltura (figura 11) 


l s3a 
TENSION DE 
ENTRADA 
NN REFERENCIA 


$ (IN el 
A A A e A A e a A XA AA Á — cta. di. 


uña ción aro 
AJUSTE DE ESCALA 


tenemos los bloques funcionales 
de estos integrados. Se observa 
la existnecia de 5 comparadores 
que fijan los niveles de disparo. 
Como cada punto de disparo de 
estos comparadores tiene una his- 
téresis de sólo 10 mV, el circuito 
puede operar con señales lentas 
de entrada, sin peligro de os- 
cilaciones. Para evitar la cap- 
tación de ruidos, debe colocarse 
un capacitor entre la entarda de 
alta impedancia y la tierra del cir- 
cuito, especialmente cuando la 
señal de excitación viene también 
de una fuente de impedancia alta. 


CIRCUITOS PRACTICOS 


La Texas Instruments sugiere 
diversas aplicaciones de estos in- 
tegrados, observándose que en 
Estados Unidos, los precios 
medios de estos componentes 
están entre 0,65 y 5,40 dólares. 


1. Indicador de nivel de 
temperatura con el TL489 


El circuito de la figura 12 
utiliza como base el TL489 propor- 
cionando así 5 niveles de in- 
dicación de temperatura en la 
banda de 25%C a 125%, por lo 
que se sugiere para aplicaciones 


A SALIDA DEL 
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TIERRA TIERRA 





53 


Figura 11 SALIDAS 


< =200mV 
=200-=400mV 
=400-=6500mMV 
=600-=800mV 
=800-=1000mV 
>=1000mV 


ENTRADA SALIDAS DIGITALES 
ANALCGICA 


A os 26 
fal 


REGULADOR 
DE TENSION 


Figura 12 


+12v 


SALIDAS DIGITALES 





automotrices. 

El primer led se enciende 
cuando la temperatura supera los 
25%C, el segundo cuando supera 
los 50% y así, por pasos de 
25%, hasta los 125% con 2, 
precisión excelente. Ti 265 





Figura 13 


TIL3Z1IA 
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Figura 14 


Figura 15 


ANALOG. COMP. 


INPUT 


Para pasos de 20%F deben al- 
terarse dos componentes: Ri 
pasa a tener 460 ohm y R2, 6k2. 


2. Termómetro digital con 
TL505 y TL502 


Este termómetro de 3 dígitos 
utiliza 3 integrados y un display 
con excelente resolución (figura 
13). 

Los resistores en la salida del 
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TLS5O02 para los drivers y el display 
deben dimensionarse de acuerdo 
con las corrientes de los segmen- 
tos y el brillo deseado. 

El trimpot (A) fija la referencia 
para las escalas de %C y %F. Para 
el %C debe regularse para una 
tensión de cursor de 0,305xVref, 
mientras que para el %F debe 


fijarse en 0,170xVref. 


El trimpot (B) debe regularse 
para 0,516 x Vref en la escala de 


TILIZIA 


(%) VER TEXTO 


SEGMENTOS 
DEL TIL 3214 


“C y en 0,462 x Vref para la es- 
cala de *F. 


3. Termómetro digital con 
el TL501/TL502 


El circuito es bastante similar 
al anterior con las características 
variadas por el hecho de usar el 
TLSO1 en lugar del TL5O5 (figura 
14). 

Dél mismo modo que en el cir- 
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Figura 16 


ENTRADA 
CE TENSION 


cuito anterior, los resistores para 
los drivers y displays deben 
dimensionarse de acuerdo con las 
corrientes máximas de los seg- 
mentos. 

El trimpot (A) se regula para 
0,153 x Vref para la escala en *C 
y en 0,085 x Vref para la escala 
en %F. 

El trimpot (B) debe regularse 
en 0,258 x Vref en la escala *C y 
en 0,231 x Vref en la escala de *F. 


4. Medidor de 
potencia de audio 


La base de este circuito es el 
conversor A/D TL505 que alimenta 
un indicador tipo TIL321A (Texas) 
(figura 15). 


Como puede verse, este cir- 
cuito trabaja con clock interno, 
dado por el capacitor de 470 pF 
en.el TLS02. 
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5. Voltímetro de 4 y 1/2 
dígitos con TL500/TL502 


Este circuito utiliza indicador 
de 4 dígitos y 1/2 del tipo TIL330A 
(1 unidad) y TIL321A (4 unidades) 
(figura 16). Los transistores dri- 
vers pueden sustituirse por equiva- 


$5 1 145714028 





lentes BC558, así como los in- 
dicadores de 7 segmentos” con 
las debidas alteraciones de 
valores de los resistores 
limitador de corriente, de acuer- 
do con las nuevas características 
de corriente máxima de los seg- 
mentos. 


6. Indicador de nivel 
con operación intermitente 


* Este circuito acciona 5 leds de 
acuerdo con el nivel de la señal 
analógica de entrada, pudiendo 
utilizarse con distintas finalidades, 
según el tipo de transductor o 
fuente analógica de entrada 
(figura 17). 


Ref.: A/D Converters 
Texas Instruments, 1978. 


from 


(1) Los conversores A/D que 
se describen pueden ser difíciles 
de conseguir. 
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CIRCUITOS INTEGRADOS EN TV (11) 


Otra vez volvemos a hablar de circuitos integrados especiales que se usan en televisión. 


El técnico, en busca de las fallas de los televisores que usan esos integrados, debe saber 
exactamente cuáles son sus funciones e identificar las señales encontradas en los distintos 
pins. Eso sólo es posible si se tiene información como la que daremos enseguida, pues los 

diagramas, en general, no tienen mucho más que la disposición de los pins y las 


LA1111P 


Este es un integrado fabricado 
por Sanyo y consiste en una eta- 
pa de Fi de sonido para televi- 
sores, y se encuentra principal- 
mente en los televisores de la 
misma marca. 

El integrado se fabrica con la 
envoltura DIL de 8 pins, con el cir- 
cuito equivalente que se ve en la 
figura 1. 

También podemos encontrar 
el LA1111P en las etapas de FM 
con un circuito equivalente al de 
la figura 2. 

En este circuito, semejante a 
los que encontramos en televiso- 
res, la alimentación se aplica en el 
pin 8 y no puede superar los 12V. 

El pin 7 es la tierra y los pins 4 
y 5 son para conectar los capaci- 
tores de desacoplamiento que 
suelen ser de 20 nF. 

La entrada de la señal de 
frecuencia intermedia, que puede 
provenir de un transformador (ar- 
madura), en el caso de televiso- 
res, o de un filtro cerámico de 
10,7 MHz en el caso de FM, se ha- 
ce por el pin 2. 

La salida se efectúa por el pin 
6 que consiste en una señal de 
frecuencia intermedia que se de- 
modula por procesos comunes. 
En este caso se usa un demo- 
dulador con dos diodos y transtor- 
mador sintonizado con la obten- 
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conexiones del aparato. 


ción de una señal de bajo nivel de 
audio, que debe llevarse a las si- 
guientes etapas de audio, o deco- 
dificador de FM si el receptor es 
estéreo. 

Las características principales 
del integrado son: 


Características (máximos 
a 25%) 


- Tensión de alimentación (del 
pin 8 al 7): 12V 


dE 
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- Máxima tensión entre los 


pins 2 y 3: 3V 

- Máxima tensión entre los 
pins 6 y 7: 20V 

- Disipación de potencia: 330 
mW 
Características de 


operación (25%C) 


- Disipación a 6,0V (Vcc): 66 
mW (tip) 
“+ - Disipación a 7,5V (Vcc): 98 
mW (tip) 


TA) 
rar TRAS 





10,7 MmMt 

- Disipación a 10V (Vcc): 155 SS 
mW (tip) 

- Transadmitancia directa para 
Vcc = 7,5V y f = 10,7 MHz: 3,7 S 
(tip) 

- Corriente de saturación de 
salida (Vcc = 7,5V y f = 10,7 
MHz): 1,2 mA 


Características 
recomendables 
de operación (25%C) 


Banda de tenslones de 
alimentación (Vcc): 6 a 10V 


CONCLUSION 
Según podemos ver por la 
aplicación típica, el análisis de 


una etapa del televisor que use 
este integrado, puede hacerse por 
la medida de las tensiones de 
alimentación y de algunos puntos, 
y por la aplicación de la señal en 
su entrada y verificación de' la 
misma en la salida. 


LA1320 


Este también es un integrado 
en etapas de Fl de sonido de 
televisores fabricado por Sanyo. 


Este circuito integrado incluye 
también un control DC de 
volumen con excelentes carac- 
terísticas térmicas. 


En la figura 3 tenemos el 
diagrama funcional de este com- 
ponente que se presenta en una 


. O NO 
envoltura DIL de 14 pins. DE DISTORCIÓN 


Se trata de un componente de 
funcionamiento equivalente al 
TBA120S y al CA3065. 


En la figura 4 tenemos un cir- 
cuito sugerido por el fabricante 
para medir las características. 


Las características principales 
de este integrado se verán en- 
seguida. 
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Máximos a 25%C 

- Tensión de alimentación (pin 
5): 14,4V 

- Disipación de potencia: 500 
mW 


Características de 
operación (25"C en el cir- 
cuito de prueba) 


- Corriente en el pin 5 (15) 
para V15 = 12V y los pins 3 y 4 a 
tierra y con los pins 1-2 y 9-10 en 
cortocircuito: 22 mA (tip) 

- Relación de rechazo de AM 
para fo = 4,5 MHz, fm = 400 Hz, 
AM = 30 %, Vin = 100 mV/rms, 
SW2 = pin 3: 0,70 Vrms (tip) 

- Salida del detector para fo = 


455 MHz, fm = 400 Hz, Df = 
25kHz, Vin = 100 mV (rms) 0,35 
Vrms (tip) 


- Distorsión: 0,7 % (tip) 

- Atenuación para fo = 4,5 
MHz, fm = 400 Hz, f = 25kHz, 
Vin = 100 mV (rms) SW2 = pin 
1: 80 dB (mín). 

- Ganancia de tensión AF para 
f = 400 Hz, Vo = 1 mV (rms): 20 
dB (tip) 

- Tensión de salida para f = 
400 Hz y TDH = 10 %: 3,3 Vrms 
(tip). 


CONCLUSION 


La detección de fallas en los 
televisores que usan este  in- 
tegrado puede hacerse a pantir de 
la medida de tensiones en sus ter- 
minales, a partir de las 
especificaciones del fabricante o 
por la inyección de señales de 
empleo de un circuito de prueba. 


LA1354 


Este integrado fabricado por 
Sanyo puede funcionar como 
detector de video, amplificador de 
video (positivo y negativo) y buff- 
er de AFT. 

En la' figura 5 tenemos el 
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Figura 5 


ENTRADA 
vIF 


BOBINA DE 
SINTOMIA 


diagrama equivalente de  fun- 
ciones de este integrado que se 
presenta en envoltura DIL de 8 
pins. 

Como puede verse en el 
diagrama,a partir de la Fl de video, 
se aplica la señal en el pin 7 que, 
después de la amplificación y 
detección, puede obtenerse en 
las dos salidas correspondientes 
a los pins 4 y 5. En el pin 4 
tenemos una señal positiva de 
video mientras que en el pin 5 ob- 
tenemos una señal negativa de 
video para sincronismo. 

Las características del com- 
ponente son las siguientes: 


Máximos a 25%C 


- Tensión máxima de alimen- 
tación (pins 5 y 6): 15V 

- Máxima tensión de entrada 
(pin 7): 3Vpp 

- Máxima corriente (pin 6): 20 
mA 

(pin 1): 30 mA 

(pin 4): 15 mA 

- Potencia de disipación: 275 
mW 


- Tensión recomendada de 


SALIDA MEGATIVA DE 
VIDEO Y PULSO 
POSITIVO DE SINCRONISMO 


SALIDA POSITIVA DE 
VIDEO PULSO 
NEGATIVO DÉ SINCRONISMO 





operación (Vcc): 12V 


Características de operación 
(Vcc = 12V, t = 25%) 

- Corriente total: 21 mA (tip) 
3, - Tensión de calentamiento 
(pin 4 con R4 = 560 ohms): 4,3V 
(tip) 

- Tensión de entrada (f = 58 
MHz, AM = 90% de modulación, 


fm = 1kHz, Vo - 1,5 Vpp): 30 mV 
(tip) 

- Tensión de la señal de 
entrada (pin 4, f = 58 MHz, AM 


= 0 % de modulación): OV (tip) 
- Banda de Fl (-3 dB): 80 MHz 
- Tensión AFC (f = 58 MHz, 
AM = 90 % de modulación, tm = 


1 kHz, vi = 31,6 m Vmrs): 150 
mVmrs (tip) 
CONCLUSION 


Las medidas en circuitos que 
usen este integrado pueden efec- 
tuarse a partir de las señales con- 
stantes en entrada y salida. 

Las tensiones de otros pins 
también se conocen, facilitando 
así la verificación del funciona- 
miento. S 
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Antena Yagui para 50 Mhz 


Para todos aquellos operadores que trabajan en la banda de los 6 metros con 
frecuencias dada de los $0 MHZ daremos los principios básicos de construc- 
ción de una antena de 4 elementos que brinda buenos resultados cuando el 
botalón tiene una longitud superior a los 3 metros y se hace un espaciado sucesi- 
vamente creciente entre los directores. 


Una formación de cuatro elementos Con las dimensiones indicadas en la 
puede ser alimentada con una línea figura se obtienen buenos resultados 
de 300 ohm balanceada. entre 49,5 MHz y 52 MHz aproximada- 
Los elementos parásitos pueden mente. 

tomar diámetros comprendidos entre Si Ud. desea utilizar un botalón más 
15 mm y 25 mm pero quien debe corto puede reducir las dimensiones : 
guardar las medidas indicadas es el delos espaciados entre elementos entre > Q 


elemento excitado (radiador) para un 15% y un 20% con el inconveniente OS, 
PS > ELEMENTO 
antena. y reducción en el ancho de banda. 
Las dimensionesdelosdistintos ele- La sujeción de los elementos en el > 
sn 


lograr la máxima ganancia de la de una pequeña pérdida de ganancia 
mentos se muestran en la figura 1¿  botalónlo puede hacera través de una 





pieza aislante (plástico, pertinac 
resistente, etc.) según muestra la 
figura 2. 

El botalón debe ser un caño de 
duraluminio de 1/4"de diámetro y 
3,65 metros de largo. 

El peso resultante de la antena no 
sobrepasa los 3 Kg. 

El soporte de la antena puede ser 
un caño o mástil de los utilizados 
BOTALON 1" 1/2 para antenas comunes de por lo 
menos 2"de diámetro. El largo del 
mástil dependerá de la altura a la 
que quiere alojar la antena la cual 
será función de la distancia que se 
desea cubrir. 

En cuanto a la alimentación, puede 
efectuarla directamente con una 
línea balanceada de 300 ohm de 
impedancia o si así lo desea puede 
realizar una adaptación utilizando 
un “balum” adecuado de 300 ohm 
o 75 ohm. 
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¿Cómo mejorar el funcionamiento de un Receptor? 


Es muy común que los operadores de radio critiquen el funcionamiento de 
un receptor y no se dan cuenta que el error está en la forma de operar el 
equipo más que en el popio receptor. En ese caso el operador debe apren- 
der a reconocer una falla fácilmente subsanable. Pero a veces las quejas 
son justificadas, fundamentalmente en equipos económicos; En este caso 
la habilidad del radioarmador se pondrá de manifiesto realizando modifi- 
caciones que mejoren el rendimiento de estas verdaderas “pichinchas” 


Es muy común que se note la falta 
de selectividad si el filtro del recep- 
tores acristal, cuando en realidad el 
radloperador no se ha preocupado 
en aprender cómo se opera dicho 
sistema, o también se dice que el 
equipo es poco sensible cuando en 
realidad están mal alineadas las 
etapas mezcladoras y de RF. 

Muchas veces, Ud. compra un equipo 
de segunda mano ya sea porque le 
recomendaron tal marca o porque 
le convencieron las características 
del transceptor y después resulta 
que la estación no posee el 
rendimiento esperado. En ese caso 
es necesario aplicar algunos prin- 
ciplos generales que pueden mejo- 
rar tas bondades del equipo. 


La precisión de calibración 

del dial de sintonía no es exacta 
Aquí tiene dos alternativas: puede 
colocar un patrón de frecuencia con- 
trolado por un cristal para determl- 
nar con facilidad los límites de banda 
del receptor. La otra solución, quizá 
la más eficiente, consiste en instalar 
un frecuencímetro en el oscilador de 
transmisión conmutable con el filtro 
controlado de recepción con el ob- 
Jeto de conocer con certeza la tre- 
cuencia con que su emisora sale al 
alre o saber en qué frecuencia está 
reciblendo una determinada estación 
(figura 1) 

En la figura 1 se muestra en forma 
simplificada como se debe conectar 
el frecuencímetro al tranceptor para 
poder leer las frecuencias en forma 
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digital. También se ha simplificado 
el diagrama en bloque del trancep- 
tor por motivos didácticos. 


La frecuencia de sintonía 

varía luego de un tiempo 

de encendido el equipo 

Es muy común, especialmente en 
tranceptores económicos, que la 
frecuencia de sintonía varíe mucho 
con el calentamiento. Para reducir 
este Iinconvenlente se debe trabajar 
con el equipo destapado o aplicar 
ventanitas de ventilación a la tapa y 
realizar una ventilación forzada con 
la ayuda de un pequeño ventilador 
(figura 2). De esta manera se reduce 
mucho el corrimiento térmico. 


MICROFONO 


Si Ud. opera su estación en una 
zona húmeda es conveniente colo- 
car debajo del chasis del transmisor 
una lámpara de poco wataje de modo 
que se encienda cuando el equipo 
se apague; de esta manera se man- 
tendrá la temperatura de la unidad 
por encima de la del ambiente dis- 
minuyendo el corrimiento térmico y 
evitará los efectos nocivos que 
produce la condensación. 


Existe dificultad para separar las 

estaciones 

En este caso el consejo es tratar de 
mejorar la selectividad de los ampli- 
ficadores de frecuencia intermedia. 
Para lograr esta mejora se debe 


OSCILAD 


Figura 1 Conexión de un frecuencímetro en un 
irnceptor para conocer en forma precisa las 
_ frecuencias de transmisión y recepción. 
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mejorar el factor de mérito “Q" de 
los circuitos sintonizados de los 
amplificadores de Fl; en las casas 
especializadas suelen venderse | “*EAUENTE ARE FRIO E 
“multiplicadores de Q” que trabajan 

entre 200 y 1100 KHz (su eficiencia DY) YY, ( 


disminuye con el aumento de fre- 


cuencla). 

En muchas ocasiones, el aumento 6 

de la selectividad del canal de Fl g00 O 

aumenta la velocidad de sintonía del 0000 oo 90 

receptor haciendo que la cantidad TRANCEPTOR ABERTIS DE VENTILACIÓN 


de KHz sintonizado por cada revolu- 
ción del dlal sea excesiva. Sieste es 
su caso, debe agregar un desmulti- 
plicador de sintonía con planetario 
que también suelen venderse en las 
casas del ramo. 


Figura 2 La ventilación forzada en unidades económicas puede solucionar el corrimiento 
térmico de la sintonía. 


La frecuencia varía con el 
cambio de la tensión de línea 

En los equipos antiguos o de segunda 
mano, es un defecto común el en- 
contrarse con que la frecuencia de 
operación cambie con las variaciones 
de la tensión de alimentación. En 
este caso, la solución es colocar 


una fuente de alimentación regu- 
lada de muy buena calidad para 
aplicarla a los osciladores de alta 


frecuencia y de batido. | 

Si posee una estación de gran po- 
tencia de transmisión la fuente regu- 
lada no puede abastecer a todo el e- 
quipo pues se necesita una fuente 
de mucha capacidad de suministro 
de corriente lo cual resulta muy caro; 
por esta razón sólo se debe alimen- 
tar a los osciladores (figura 3). 


FUENTE 
REGULADA 


Figura 3 El agregado de una fuente regulada en los osciladores del tranceptor evita algunos cop- 
rrimientos de frecuencia. 








Significado de algunas señales Q (Continuación) 


Continuando con la difusión de algunos conceptos que resultan imprescindibles para todo radioafi- 
cionado daremos el significado de algunas señales Q que como se ha dicho se emplean cuando el 
mensaje debe ser breve y claro: 


QSU: ¿Debotransmitir o responder en esta frecuencia? o: Trans- (QRP: ¿Debo disminuir la potencia? o: Disminuya la potencia. 
mita o responda en esta frecuencia. QRO: ¿Debo transmitir más rápidamente? o: Transmita más 
QSK: ¿Puede escucharme, si es así, puedo interrumpir su trans- rápidamente. 
misión? o: Puedo escucharlo; interrumpa mi transmisión. QSG: ¿Debo transmitir........ mensajes a la vez? o: 
QSO: ¿Puede Ud. comunicarse con......... en forma directa o por Transmita........mensajes a la vez. 
tamente o por intermedio de............ ORV: ¿Está Ud. listo?. Estoy listo. 
QRO: ¿Debo aumentar la potencia? o: Aumente la potencia. 
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ConrroL 








SISTEMA DE RECEPCION 
DE 1 A 10 CANALES 


En los dos números anteriores de SABER ELEC- 
TRONICA abordamos el tema de un sistema recep- 
tor en módulos, con el receptor superregenerativo 
propiamente dicho y los módulos de filtro. Llegó el 
momento de completar el sistema con un transmisor 
multicanal con desempeño de acuerdo con las 
necesidades de dicho receptor. De hecho, nuestro 
transmisor, cuando esté bien calibrado, tendrá un 
alcance entre los 100 y los 200 metros. 
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Para un sistema multicanal modu- 
lado en tono, debemos tener un 
transmisor modulado de tono. Hay 
diversas maneras de obtener una 
señal modulada en una banda de 
frecuencias amplia. 

Para los lectores que optaron por el 
sistema transmisor de los números 
anteriores, damos un transmisor de 
buena potencia, modulado por un 
multivibrador estable. 

Este sistema puede ser adaptado 
para operar hasta con 10 canales, si 
bien el modelo básico muestra sólo 
dos canales. 

Las alteraciones o agregados para 
un mayor número de canales son 
simples, y serán explicadas en el 
mismo artículo. 

Una de las características importan- 
tes de nuestro transmisor es su 
tamaño reducido, que lo hace to- 
talmente portátil, como sugiere la 
figura 1. 

La alimentación del transmisor puede 
hacerse con 6 ó 9 volt, y todos los 
componentes son comunes, no 
habiendo necesidad de un control 
de frecuencia por cristal, a mehos 
que el lector desee el máximo de 
estabilidad de funcionamiento. 


Cómo funciona 


En la figura 2 mostramos los dos 
bloques que forman este pequeño 
transmiror de radiocontrol. 

EJ primer bloque representa una etapa 
de modulación, que tiene por base 
un multivibrador astable, como 
muestra la figura 3. 

Este multivibrador oscila en una fre- 
cuencia que depende tanto de los 
valores de los capacitores de aco- 
plamiento (C1+ y C2) como de los 
resistores de polarización de base 
(R1 y R2). 
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La frecuencia de este oscilador puede 
calcularse con aproximación medi- 
ante la fórmula: 


t= 1/R.C 


Donde f es la frecuencia en Hertz, C 
k capacitancia de C1 Ó C2 que deben 
ser iguales, y R es la resistencia de 
R1 Ó R2 que también deben ser 
iguales. 

Como los componentes tienen una 
cierta tolerancia, los resistores de 
base pueden ser ajustados para 
compensarias, llevando al oscilador 
exactamente a la frecuencia del fil- 
tro receptor. 

Así, fijamos los capacitores y altera- 
mos por medio de trim-pots la resis- 
tencia de uno de los transistores, en 
su polarización de base, de modo 
de desplazar la frecuencia en la banda 
de operación según los canales 
deseados. 

Como muestra la figura 4, podemos 
colocar diversos trim-pots con los 
interruptores que integran al circuito, 
produciendo entonces la frecuencia 
del canal correspondiente. 

Así, para C1 y C2 de 10nF, podemos 
variar la frecuencia entre aproximada- 
mente 10 kHz para la resistencia del 
trimpot nula y 1700 Hz. Para 100 nF 


OSCILADOR 


ANTENA 


TELESCOPCA 





tendremos la gama de frecuencias 
entre 1 kHz y 170 Hz. 

Los lectores deben buscar los val- 
ores que deben usar de acuerdo 
conlas frecuencias del filtro o filtros, 
según se explicó en la revista ante- 
rior. 

La modulación se hace controlando 
directamente la corriente del emisor 
del transistor oscilador. 

El circuito básico del oscilador de 
radiofrecuencia aparece en figura 5. 
Lo que tenemos es un oscilador 
común en el que la realimentación 
es realizada por el capacitor entre el 
colector y el emisor del transistor. 
la frecuencia del transmisor depende 
tanto de la bobina L1 como del 
capacitor Cv, que justamente debe 
ser ajustado de acuerdo con el re- 
ceptor. 

La polarización de base del transis- 
torosciladorviene dedos resistores, 
cuyos valores deben ser elegidos 
cuidadosamente para lograr el 
máximo de rendimiento. 

Los lectores que lo deseen pueden 
usar el transistor 2N2218 en lugar 
del BF494, reduciendo en 50% los 
resistores de la parte transmisora, 
en cuyo caso se podrá obtener una 
potencia mayor y por lo tanto mayor 
alcance. 
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Montaje 


Para el montaje será conveniente 
usar una placa de circuito impreso, 
cuyas dimensiones y formato apare- 
cen en la figura 6. 

Para soldar los componentes se debe 
emplear un soldador de baja poten- 
cia y herramientas adicionales 
comunes. 

El diagrama completo del transmi- 
sor se ve en la figura 7. 

Para el montaje se deben tener los 
siguientes cuidados básicos: 

a) Comience soldando los transis- 
tores. Para Q1 y Q2 observe la posi- 
ción del lado chato, y que son iguales. 
Sea rápido, pues el calor puede 
afectarlos. Para soldar Q3, note que 
es diferente. La base es el terminal 
del lado derecho, mirándolo por la 
parte achatada, a diferencia de los 
tipos BC en que el terminal de base 
es el del medio. Suéldelo rapida- 
mente. 

b) Suelde después todos los resis- 
tores, observando que sus valores 
están indicados por las rayitas de 
colores. Suelde con rapidez. 

c) Para soldar los capacitadores, el 
lector debe observar sus valores, 
sobre todo en el caso de C1 y C2, 
que deben elegirse de acuerdo con 
los canales del receptor. Será con- 
veniente soldar provisoriamente estos 
componentes, dejándolos con los 
terminales largos para el caso que 
tenga necesidad de cambiarlos, si el 
ajuste no alcanzara las frecuencias 
del receptor. 


66 





d) Suelde en posición los trim-pots. 
Abra sus terminales para que en- 
cajen en la posición correcta en la 
placa de circuito impreso. Use los 
tipos de botón plástico para facilitar 
la operación de ajuste manual. 

e) Suelde el trimer de ajuste ha- 
ciendo que la placa externa, o sea, 
la que queda del lado de arriba, sea 
conectada al polo positivo de la al- 
imentación. Este procedimiento evi- 
tará inestabilidades de funcionam- 
lento en el transmisor. Estetrimer es 
del tipo común con base de 
porcelana, y su valor no es crítico. 
f) La bobina consiste en 5 vueltas de 
alambre esmaltado AWG 22 ó 24 sin 
horma, como muestra la figura 8. 
Raspe muy bien las puntas del 
alambre esmaltado de la bobina para 
que la soldadura pueda adhirirse. 
g) Complete con la colocación de 


$2 los alambres delos interruptores de 


presión, S1, S2 ú otros, según sea el 
número de canales, y de S3 para la 
fuente. Vea que, si el lector desea 
mayor húmero de canales, todo lo 
que tiene que hacer es dejar más 
espacio en la placa para la coloca- 
ción de trim-pots adicionales, que 
serán ajustados en su frecuencia y 
para la conexión de los interrup- 
tores corrrespondientes. 

h) Haga la conexión de la antena 
usando un trozo pequeño de alambre 
común encapado. Esta antena con- 
siste en una varilla de metal (antena 
telescópica) de por lo menos 60 
centímetros de largo. El tamaño ideal 
está alrededor de 90 a 120 cm., para 
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mayor rendimiento en la frecuencia 
de operación. Es importante que se 
aisle bien esta antena de la caja y 
que no quede próxima a los inter- 
ruptores de presión, pues la prox- 
imidad de la mano del operador ode 
objetos metálicos puede afectar la 
frecuencia del transmisor cuando 
está en funcionamiento. 

Terminado el montaje, revise todo. 
Sitodo está bien, podemos pasar a 
la prueba de funcionamiento. a 


Prueba 


Para la prueba el lector puede usar 
el receptor publicado en la revista N? 
17. La salida de este receptor puede 
conectarse a un pequeño amplifica- 
dor de audio (con el TBA820 u otros 
que ya publicamos) de modo de 
tener un altoparlante que nos brinde 
una monitorización. Otra opción 
consiste en la conexión directa de 
un audífono de cristal o de alta im- 
pedancia entre A y B. Recuerde que 
debe ser un audífono de cristal o de 
impedancia elevada. ¡Los audifonos 
de grabadores y radios o walkmans, 
o de alta fidelidad, no sirven, pues 
son de baja impedancia! 

Es fácil percibir que el receptor está 
funcionando por el chillido o incluso 
por la audición de estaciones dis- 
tantes (figura 9). 

Después de colocar el receptor en 
funcionamiento, conecte el transmi- 
sor, accionando S3. Verifique que 
las pilas estén buenas y colocadas 
correctamente. 
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Apretando el interruptor S1 6 S2 y al 
mismo tiempo moviendo el trimer se 
debe encontrar la señal del transmi- 
sor, que se percibirá como un chil- 
lido en el receptor. 

Aleje el transmisor para verificar su 
alcance. Sila señal desaparece alos 
pocos metros, es porque estaba 
sintonizando una señal “falsa” y no 
la fundamental. 

Mantenga el transmisor un poco 
alejado y trate de sintonizar de nuevo 
el receptor para encontrar la señal 
más fuerte. 

Con la señal más fuerte debe lograr 
la captación a distancias bastante 
mayores (figura 10). 

Constatada la operación perfecta del 
transmisor con respecto al recep- 
tor, haga la conexión del receptor a 
los módutos de filtrado. 


El ajuste que hay que realizar ahora 
es de los trim-pot del transmisor y 
también del filtro en el sentido de 
lograr concordancia de frecuencia. 
Si usa diversos filtros procure ajus- 
tarios para que tuncionen separada- 
mente. 

Esta operación es bastante delicada, 

















AUDIFONO 
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y exige paciencia. Hasta puede ocurrir 
que el lector no consiga realizar este 
ajuste en los primeros intentos, 
porque hay una diferencia en la fre- 
cuencia del filtro en relación al trans- 


Q1, 02 - BC548 ó equivalente (BC237, BC238 ó BC547) - 


transistores 


Q3 - BF494 - transistor (Ó 2N2218 para mayor potencia) 
P1, P2 - 47k - trim-pots (ó 100k para ampliar fa banda de 


ajuste) 


R1 - 1k x 1/8W - resistor (marrón, negro, rojo) 

R2- 10k x 1/8W - resistor (marrón, negro, naranja) 
R3- 47k x 1/8W - resistor (amanillo, violeta, naranja) 
R4 - 10k x 1/8W - resistor (marrón, negro, naranja) 
R5 - 68k x 1/8W - resistor (azul, gris, naranja) 

R6 - 100R x 1/8W - resistor (marrón, negro, marrón) 


Cv - trimer común; 
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misor que no puede cubrirse con el 
ajuste. En este caso el lector debe 
cambiarlos capacitores C1 y C2 por 
otros valores inmediatamente superi- 
ores o inmediatamente inferiores. 


LISTA DE MATERIALES 


texto) 


EVITARLA PROXIMIDAD 
DE OBJETOS EXTRAÑOS 


Si el lector posee un generador de 
audio puede, con más facilidad, 
determinar la frecuencia exacta del 
filtro y después por comparación 
auditiva obtenerla del transmisor. 


C1, C2- 47 nf - capácitores cerámicos ó de poliéster (ver 


C3- 1n5 - capacitor cerámico 
C4 - 22 pF - capacitor cerámico 


C5 - 100 nF ó 0,01 uF - capacitor cerámico 


L1 - bobina de antena (ver texto) 

B1 - batería de 66 9 V 

A - antena - ver texto 

S1, S2- internuptores de presión 

S3 - interruptor simple 

Vanos; caja para montaje, placa de circuito impreso, soporte 


para 4 pilas o conector de 9v, etc. 


EMBALE EN POLIETILENO 


TODO TIPO DE PRODUCTOS DE 
CUALQUIER FORMA O TAMAÑO 


AX 
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LOS TRANSFORMADORES 


Los inductores y capacitores se comportan de un modo muy especial en los circuitos de 
corriente alterna. Estos componentes presentan lo que llamamos “reactancia”, que es 
nada más que una oposición al pasaje de corriente y que depende de la frecuencia de 

esa corriente. Este fue el tema de la lección anterior. Vimos también en lecciones 
pasadas que, si líneas de fuerza de un campo magnético se expanden o contraen, 
cortando las espiras de una bobina, ocurre un fenómeno de inducción, y entonces 
aparece una tensión en la bobina con polaridad que depende de la expansión o 
contracción de este campo. Uniendo estos dos hechos, podemos explicar el 
funcionamiento de uno de los dispositivos más usados en electrónica. Se trata 
del transformador que puede transferir energía eléctrica de un circuito a otro 


exclusivamente a través de la inducción. 


Partimos de hechos conocidos: 
una corriente eléctrica que circula 
por una bobina es responsable de 
un campo magnético cuyas líneas 
de fuerza se difunden por el espa- 
cio. Un campo magnético que se 
expande o contrae, de modo que 
sus líneas de fuerza corten las espi- 
ras de una bobina, es responsable 
por la inducción de una tensión. 

Moviendo un imán en las proxi- 
midades de una bobina, podemos 
“generar” electricidad por induc- 
ción. De este modo funcionan los 
dínamos de bicicletas, como mues- 
tra la figura 2. 

Note que tanto da mover la 
bobina en relación al campo, como 
mover las líneas de fuerza en rela- 
ción a la bobina. Lo que interesa 
es el movimiento relativo. 

Si el campo fuera constante y 
se mueve una bobina en sus proxi- 


midades, de modo que sus espiras 
corten las líneas de fuerza, tendre- 
mos inducción. Del mismo modo, si 
la bobina estuviera quieta y se 
moviera un imán en sus proximida- 
des o hubiera un campo magnético 
cuyas lineas de fuerza se contraen 
o expanden, cortando sus espiras, 
también tendremos inducción. 

La polaridad de la tensión gene- 
rada, denominada fuerza electro- 
motriz inducida (tem), depende del 
sentido del movimiento relativo. La 
tensión en sí tendrá un valor que 
depende de la velocidad relativa en 
que ocurre el corte de las líneas de 
fuerza por la espiras, su longitud 
en relación al campo y también de 
la intensidad del campo. 

La fórmula para calcular esta 
tensión inducida. 


E=v.B.L (19.1) 


CAMPO MAGNETICO 
EN EXPANSION O 
CONTRACCION 


SALIDA DE 
CORRIENTE 


FIGURA 2 


DINAMO OE 
BICICLETA 


NS 


GIRANDO AQUI, SE GIRA UNA 
BOBINA EN UN CAMPO MAGNÉTICO 





Donde: E es la fuerza electro- 
motriz inducida (V) 

v es la velocidad con que ocurre 
el corte de las líneas de fuerza del 
campo magnético (m/s) (velocidad 
de variación del flujo magnético). 

B es la inducción magnética 
(Gauss) 

Después de adquirir estos cono- 
cimientos, podemos ocupamos de 
lo que seguramente le interesa 
más. 


19.1. El transtormador básico 


Imaginemos un circuito tornado 
por dos bobinas, un generador 
(pilas), una llave conmutadora y 
un galvanómetro. Recordamos que 
el galvanómetro es un instrumento 
que se destina a medir pequeñas 
intensidades de corriente (figura 
4). 

Una bobina se coloca cerca de 
otra de modo de producir un aco- 
plamiento magnético, o sea, el 
campo creado por una puede cor- 
tar las espiras de la otra. 

Partimos de Ja condición inicial 
en que la llave está desconectada 
y no puede circular ninguna 
corriente por la bobina A. 

Cerrando la llave de modo de 
establecer una corriente por el cir- 
cuito, la bobina A es inmediata- 
mente energizada de modo que 


BOBINA 


MANIVELA 


UN GENERADOR ELEMENTAL 





aparece un campo magnético 
cuyas líneas de tuerza se expan- 
den, cortando las espiras de la 
bobina B. El resultado es una 
inducción que hace aparecer en los 
extremos de 8 una tensión, la que 
hace circular una corriente por el 
galvanómetro. El galvanómetro 
indicará esta corriente con el movi- 
miento de su aguja. 

La corriente sólo circulará por el 
galvanómetro cuando se produzca 
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FIGURA 4 


una expansión del campo de la pri- 
mera bobina. Para nuestra expe- 
riencia, podemos decir que la 
expansión demora una fracción de 
segundo, pero es suficiente para 
que la aguja se mueva y después 
vuelva a la posición normal. 
Colocando convenientemente 
las bobinas, de acuerdo con el sen- 
tido del bobinado de sus espiras, 
podemos obtener en la bobina B 
una tensión de' la misma polaridad 
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que la aplicada en A, como mues- 
tra la figura5. 

Vamos a suponer ahora una 
segunda fase en que las líneas de 
fuerza ya hayan alcanzado la con- 
dición de expansión máxima, y por 
lo tanto, no haya más inducción; 
que desconectemos la llave, inte- 
rrumpiendo la circulación de la 
corriente en A. 

Inmediatamente, las líneaside 
fuerza comienzan a contraerse, 
cortando nuevamente las espiras 
de B, con la inducción de una 
nueva tensión, pero ahora de pola- 
ridad opuesta. Esta tensión hace 
que circule una corriente en el gal- 
vanómetro, la cual será indicada, 
como muestra la figura 6. . 

La circulación de esta corriente 
también dura una fracción de 
segundo, pues en cuanto las líne- 
as de fuerza creadas por A desa- 
parecen, no se produce más induc- 
ción. 
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FIGURA 6 


PULSO DE CORRIENTE 


—— 


INSTANTE EN QUE 
LA LLAVE ES CERRADA 


Observe el lector que el movi- 
miento de la aguja del galvanóme- 
ro indica que hubo una transferen- 
cia de energía de la bobina A hacia 
la bobina B, exclusivamente por la 
acción del campo magnético. 

Si quisiéramos “mejorar” esta 
transferencia tenemos diversas 
posibilidades de acción: 


* Una de las posibilidades consis- 
te en quedarnos abriendo y cerran- 
do la llave conmutadora rápida- 
mente, para formar un campo que 
se expande y se contrae rápida- 
mente con la transferencia ininte- 
rrumpida de energía de A hacia B. 


* Otra posibilidad consiste en 
mejorar el acoplamiento entre las 
bobinas con la utilización de mate- 
riales que concentren las líneas de 
fuerza del campo magnético. 

Como el lector habrá percibido 
en esta descripción, el dispositivo 
en cuestión no puede operar con 
corriente continua pura (constante). 

Es preciso que ocurran variacio- 
nes de la corriente, para que las 
líneas de fuerza se expandan y 
contraigan, cortando las espiras de 
la segunda bobina. 

Mientras tanto, si en el primer 
bobinado se aplica una tensión 
alternante, de modo que circule 
una corriente sujeta a variaciones 
constantes de polaridad e intensi- 
dad, este problema no ocurre. La 
transferencia de energía de un 
bobinado a otro se hará acompa- 


MOVIMIENTO 
DE 


FIGURA 5 


ando la frecuencia de la corriente 
alterna. 

El dispositivo que acabamos de 
estudiar recibe el nombre de trans- 
formador y es de enorme importan- 
cia para la electrónica. 


Recuerde: 
* Los transformadores no funcio- 
nan en circuitos de corriente conti- 
nua pura. 


* El transformador solo opera si 
hay variaciones de la intensidad de 
la corriente. 


* La transferencia de energía de 
un bobinado hacia otro se hace 
exclusivamente por medio del 
campo magnético. 


19.2. Más sobre 
el transformador 


Ya sabemos que la energía 
puede ser transferida de un bobi- 
nado a otro por medio de un 
campo magnético. Las bobinas A y 
B se denominan “primario” o 
“secundario” del transformador, y 
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no necesitan tener contacto físico 
entre sí. Es importante solamente 
que entre ellas haya un contacto 
magnético. 

Erf la figura 8 tenemos el símbo- 
lo usado para representar un trans- 
formador. 

Las dos bobinas tienen una 
representación que recuerda 
mucho su aspecto real. Entre ellas 
puede habero noun “núcleo” que 
ayuda a la concentración de las 


FIGURA Y 


líneas de fuerza del campo. Si el 
núcleo es de territe (una especie 
de óxido de hierro) la representa- 
ción es por medio de líneas puntea- 
das. Si el núcleo fuera de hierro 
laminado, la representación es por 
medio de una línea continua. 

En la figura 9 mostramos diver- 
sos modos de bobinar un transfor- 
mador con núcleos de formas 
diversas. 

Los núcleos en forma de anillo o 
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cerrados son importantes, pues 
“conducen” las líneas de fuerza 
que se cierran totalmente alrededor 
de las bobinas, posibilitando así 
una eficiencia mucho mayor en la 
inducción y transterencia de la 
energía. 

Otra manera de aumentar la efi- 
ciencia en la transferencia de ener- 
gía consiste en enrollar una bobina 
sobre otra,en una misma horma o 
carretel. 

Pero, para la electrónica, el 
punto más importante del funciona- 
miento del transformador no está 
en la simple transferencia de ener- 
gía de un bobinado a otro, sino en 
la propia transformación que ocurre 
con esta energía. 

Vamos a suponer que tenemos 
un transformador formado por dos 
bobinados con número diferente de 
vueltas o espiras, como muestra la 
figura 11. 

Supongamos que el bobinado 
primario sea conectado a una fuen- 
te de tensión alterna de 220 
volt. 

Como el bobinado secundario 
(Bh,tiene el doble de vueltas que el 
primario, la tensión que aparecerá 
en el secundario también se dupli- 
ca. La salida de este transtormador 
será de 440 V. 

Resumiendo, la “transformación” 
que ocurre con la tensión aplicada 
depende de la relación que existe 
entre las vueltas de dos bobinados. 
Podemos establecer fácilmente 
una fórmula para aclarar esto: 


N1/N2 - V1/V2 (19.2) 


2N VUELTAS 
Y 


220v C.A. 


FIGURA 11 


Donde: 
N1 es el número de espiras del 
primario 
N2 es el número de espiras del 
secundario 


Ñ 


Y" 


SI LOS BOBINADOS TIENEN 

SENTIDOS OPUESTOS LAS 

TENSIONES TENDRAN FASES 
OPUESTAS 


SI LOS BOBINADOS TIENEN 
EL MISMO SENTIDO LAS 
LAS TENSIONES ESTARAN 
EN FASE 


FIGURA 12 

V1 es la tensión del primario 

(aplicada) 6 

V2 es la tensión que se obtiene 

en el secundario. 

Vea entonces, que si el secun- 
dario tuviera más espiras que el 
primario, la tensión aumenta y 
tenemos un transformador “eleva- 
dor de tensión”. Si el secundario 
tuviera menos espiras que el pri- 
mario, la tensión disminuye, y ten- 
dremos un transformador que 


BOBINAS 


reduce la tensión. 

¿Y la corriente, qué ocurre con 
ella? Un transformador no puede 
“crear” energía. La cantidad de 
energía, o la potencia que obtene- 
mos en el secundario de un trans- 
formador debe ser la misma que 
aplicamos en su primario. En ver- 
dad, obtenemos un poco menos, 
pues siempre existen pérdidas, que 
se deben a líneas de fuerza que 
“escapan” y no provocan inducción, 
y a otros fenómenos que serán 
estudiados oportunamente. 

Vamos a suponer que, a partir 
de 220 V de una red de alimenta- 


FIGURA 


ción, usando un transformador 
querramos alimentar una lámpara 
de 55 watt para 110 volt. 

Es fácil calcular que la corriente 
de la lámpara será: 


I=P/V 
donde 
P = potencia = 55 watt. 
| = potencia = ? 
V = tensión = 110 V 
|=55/110V 


NUCLEO 
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I=05A 

La potencia aplicada en el pri- 
mario de 220 V debe ser la misma, 
lo que nos permite calcular la 
corriente: 

I=P/V 

| =55/220 

| =0,25A 

La corriente es, pues, mucho 
menor, para mantener el producto 
V x | constante. 

Así, constatamos que si reduci 
mos la tensión, la corriente aumen- 
ta, y si aumentamos la tensión, la 
corriente disponible en el sesunda- 
rio disminuye. 


19.3 - Autotransformadores 


Una posibilidad interesante de 
construcción de un transformador 
es usando una bobina única dota- 
da de una toma ( figura 15). 

Podemos decir que el bobinado 
primario y el secundario son comu- 
nes, o sea, no existen bobinados 
aislados para entrada y salida. 

En este tipo de transformador no 
tenemos la ventaja de la aislación, 
que puede ser obviada, pero tene- 
mos la posibilidad de alterar la ten- 
sión a voluntad. 


BOBINA UNICA 


ENTRADA 


UN AUTO TRANSFORMADOR 
FIGURA 15 





Un ejemplo importante de auto- 
transformador es el regulador de 
tensión o regulador de voltaje del 
tipo empleado para alimentar tele- 
visores y otros electrodomésticos 
en localidades de tensión anormal, 
como muestra la figura 16. 

En la salida tenemos un bobina- 
do específico para 220 Y con un 
instrumento indicador de hierro 
móvil. 

En las condiciones normales de 
entrada de 220 V, el transformador 
funciona como muestra la figura 
17, y el bobinado sirve apenas de 
“carga” sin funcionar realmente. 

Mientras tanto, si la tensión cae 
por debajo de lo normal, movemos 
la llave de modo de poner en 
acción el autotranstormador. En la 
entrada tenemos entonces un 
número menor de espiras y en la 
salida un número mayor, de modo 
que haya un aumento que lleva la 
tensión al valor normal. 

Lo mismo ocurre, si la tensión 
de entrada fuera mayor, en cuyo 
caso buscaremos una posición de 
la llave que lleve a una reducción 
hasta el nivel deseado. Vea que el 
dimensionamiento del alambre y 
del número dependen de la poten- 
gia de la carga; así, en la especifi- 
cación de este tipo de transtorma- 
dor, encontramos el número de 
watt que soporta el bobinado. 


Recuerde: 


* El autotranstormador no tiene 
los dos bobinados aislados, sino 
un bobinado con parte común al 
circuito de entrada y salida. 


* El autotranstormador puede ser 
tanto elevador como reductor de 
tensión. 


19.4. Transftormando 
impedancias 


Un transformador, además de 
servir para alterar las tensiones y 
corrientes de un circuito, también 
puede alterar las impedancias. 

Veamos entonces el siguiente 
ejemplo: 
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Tomemos un transformador que 
tenga un bobinado primario que sea 
para100 V y que al ser conectado en 
esta tensión, en 50 Hz sea recorrido 
por una corriente de 1 A. Este 
mismo transformador tiene un 
secundario de 50 V, que suponiendo 
un rendimiento de 100 % en la 
transformación, nos lleva a una 
corriente máxima de 2 A. 


FIGURA 19 


La impedancia (como la resisten- 
cia) puede ser calculada en este 
caso por la división de la tensión por 
la corriente de cada bobinado. 

Así, tenemos: 

Primario: Z1 = 100 / 1 = 100 ohm 

Secundario: Z2 = 50 / 2 = 25 ohm 

Vea que, reduciendo a la mitad la 
tensión, la impedancia cae a 1/4 del 
valor inicial. 

El transformador “transforma” 
también la impedancia, pero en una 
razón que es proporcional al cuadra- 
do de la tensión. Podemos escribir 
la siguiente fórmula para el cálculo 
de impedancias: 


N1/N2= VZ17Z2 (10.3) 


ERRADO —- BAJO 
RENDIMIENTO 





Donde: 

N1 es el número de espiras del 
primario 

N2 es el número de espiras del 
secundario 

Z1 es la impedancia del primario 

Z2 es la impedancia del secunda- 
rio 

En las aplicaciones electrónicas, 
además del transformador que altera 
la tensión, también se usan mucho 
los transformadores *casadores” o 
“adaptadores de impedancias”. 


FUENTE 
(IMPEDANCIA = Z1) 


que puede hasta ocasionar la quema 
del componente, y absoluta falta de 
rendimiento, pues el transistor no 
consigue entregar la señal amplifica- 
da. 

El mayor rendimiento de cualquier 
circuito ocurre cuando la impedancia 
del mismo y de la carga (circuito que 
debe recibir la energía) son iguales. 

La solución está en el uso de un 
transformador. En el caso, para 
adaptar la salida de alta impedancia 
de un transistor o válvula con una 


CARGA 
(IMPEDANCIA = Z2) 


MAXIMA TRANSFERENCIA DE ENERGIA 
71 =72 





Se puede dar un ejemplo intere- 
sante a partir del circuito de la figura 
20. 

En este circuito, Q1 es un transis- 
tor que provee la señal amplificada 
de audio con características propias: 
el mayor rendimiento será obtenido 
si la señal se aplica en una carga de 
2.000 ohm, pues ésta es su impe- 
dancia natural de funcionamiento en 
la configuración indicada. 

Así, si conectamos directamente 
un altoparlante de apenas 8 ohm en 
la salida del transistor, tendremos 
dos problemas: exceso de corriente, 


CORRECTO—- RENDIMIENTO 
MAXIMO 
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baja impedancia de un altoparlante 
(o audífono) usamos un transforma- 
dor de salida. 

Este transformador tiene un bobi- 
nado primario de 2.000 ohm y 
secundario de 8 ohm. 

En la figura 22 tenemos otro caso 
importante en que aparece el trans- 
formador. Tenemos un transmisor 
que debe entregar energía a una 
antena. Mientras tanto, la antena 
tiene impedancia diferente del circui- 
to de salida del transmisor. Se usa 
entonces un transformador “de alta 
frecuencia”, pues estamos trabajan- 
do con señales de radio. 

Este transformador consiste en 
dos bobinados en que el núcleo es 
el propio aire. 

Recuerde: 

* En la transformación de impe- 
dancia la relación se hace en propor- 
ción directa al cuadrado (vea la fór- 
mula). 

* Los transformadores pueden ser 
usados en diversas funciones. 
Aclarando dudas 

“¿Cómo calcular el número de 
espiras de un transformador, el gro- 
sor del alambre que se debe usar, y 
el tamaño del núcleo? ¿Por qué 
existen transformadores grandes y 
pequeños, todos para entradas de 
220 V?" 


No basta arrollar un número cual- 
quiera de espiras alrededor de un 
núcleo de hierro laminado y después 
otro bobinado con la mitad de las 
vueltas, para poder conectar todo 
eso en los 220 V y obtener la mitad 
del otro lado. 

Existen cálculos relativamente 
complejos, y que abordaremos en 
otras oportunidades, para el cálculo 
de transformadores (véase “Bobina- 
do de Pequeños Transformadores y 
Bobinas”, en SABER ELECTRON!I- 
CA N? 17, página 48). 

El número de espiras, el tamaño 
del núcleo de hierro y la espesura 
del alambre son determinados por la 
tensión de entrada y por la potencia 
que se debe proporcionar al circuito 
de carga. Cuanto mayor fuera la 
potencia, mayor será el volumen del 
transformador en cuanto a tamaño 
del núcleo y también en cuanto al 
grosor del alambre del bobinado pri- 
mario. Y en función de todo esto se 
calculará el número de espiras. 

Para el secundario existen algu- 
nas reglitas básicas que permiten 
saber algo sobre la manera en que 
debe presentarse el transformador. 

Así, el grosor del alambre está en 
proporción directa de la corriente 
que se debe proveer. 

Cuanto mayor la corriente, más 
grueso el alambre. 

Si tuviéramos un transformador 
con secundario de 12 Vx 2 A y uno 
de 12 V x 1 A, podemos decir con 
seguridad que el tamaño del primero 
debe ser mayor, y que también será 
mayor el grosor del alambre del 
bobinado de su secundario. 

“¿Cómo identificar los bobinados 
de un transformador?” 

Este es un problema que muchos 
técnicos y hobistas encuentran 
cuando compran o aprovechan el 
transtormador de algún aparato 
fuera de uso. 

Para los transformadores que 
sabemos que son de “fuerza”, o sea, 
aquellos en que tenemos un bobina- 
do de 220 V y otro de baja tensión, 
esto es muy fácil.* 

El bobinado de baja tensión tiene 
alambre más grueso y menor núme- 
ro de espiras. 

* Para otros tipos de transformador 
existen códigos y procedimientos que 
se verán en otras lecciones 


EXPERIMENTO 19 
Transformador experimental 


Utilizando una argolla (del tipo 
usado en las cortinas) o incluso un 
clavo, algunos metros de alambre 
esmaltado, el lector puede construir 
fácilmente un transformador experi- 
mental. 

En la figura 24 damos las dos posi- 
bilidades de construcción. 

Los dos bobinados se hacen con 
por lo menos 50 vueltas de alambre 
esmaltado, raspando sus puntas para 
quitar la capa de esmalte aislante. 


ALAMBRE DE CAPA PLASTICA CONECTADO 
AL ALAMBRE ESMALTADO FINO 


ALAMBRE ESMALTADO GRUESO 
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En el primario conectamos una pila, 
que es la fuente de energía, y en el 
secundario un altoparlante, que es el 
circuito de carga. 

El lector observará que solamente 
en los instantes en que apoyamos el 
alambre del bobinado en la pila o lo 
separamos (cerrando o abriendo el cir- 
cuito) es que se produce la inducción 
con la producción de un ruido en el 
altoparlante. 

Durante el tiempo en que el alam- 
bre queda apoyado en la pila, con la 
circulación de una corriente de intensi- 
dad invariable, no ocurre inducción y 
por lo tanto no hay emisión alguna de 
sonido por el altoparlante. Esta expe- 
riencia permite pues mostrar que la 
inducción sólo ocurre cuando hay 
variación de corriente. 

Si quiere, puede usar hasta un 
transformador común en la misma 
experiencia, y los resultados serán los 
mismos. La intensidad del sonido va a 
depender de las características del 
altoparlante usado (o audítono). 


Cuestionario 


1, ¿En qué caso no ocurre induc- 
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ción? ¿Cuando movemos el imán en 
relación a la bobina o cuando move- 
mos la bobina en relación al imán? 

2. ¿Qué tipo de acoplamiento debe 
haber entre las bobinas en un trans- 
formador? 

3. ¿Qué tipos de materiales pueden 
usarse en un transformador para 
mejorar el acoplamiento entre las 
bobinas? 

4. ¿En qué tipo de circuitos los 
transtormadores no pueden funcio- 
nar? 

5. ¿Qué son los transformadores 
con núcleos toroidales? 

6. Un transformador tiene 200 espi- 
ras de primario y 100 de' secundario. 
Aplicando 200 Y en el primario (CA), 
¿cuánto obtenemos en el secundario? 

7. Siendo 2 A la corriente en el pri- 
mario, ¿cuál será la corriente máxima 
obtenida en el secundario del transfor- 
mador de la pregunta anterior? 

8. La impedancia del primario de 
este mismo transformador es de 40 
ohm. ¿Cuál será la impedancia del 
secundario? 

9. ¿Cuál es la unidad del secunda- 
rio? 


Respuestas a la lección anterior 


1. Ninguna. 

2. Se carga y se descarga en la 
misma frecuencia de la corriente. 

3. 120 veces. 

4. Es la oposición presentada por 
un capacitor a la circulación de una 
corriente alterna. 

5. Ohm. 

6. 90 grados. 

7. Es la oposición presentada por 
un inductor a la circulación de una 
corriente. 

8. Inductor. 

9. 90 grados. 


Damos a continuación una serie de 
tablas y fórmulas para el cálculo de 
transformadores. En números futuros 
abordaremos su uso. 


1. Determinación aproximada 
de la sección del núcleo 


S=11VP (19.4) 
Donde: S es la sección del núcleo 


en centímetros cuadrados. 
P es la potencia en watt. 


La fórmula es válida para la red de 
50 Hz. 


TABLA: para secciones en función 
de la potencia en watt. 


Potencia (W) Sección (cm?) 
tla5 11a25 
5a10 25a3,5 
10a20 35a5 

30 a 40 6a? 

40 a50 7a?7,8 

50 a70 7,8a9,2 
70a100 9,2111 


2. Determinación del número 
de espiras del bobinado. 


VI=44xfxSxBxN1x108 19.5 
V2=44xfxSxBxN2x108 19.6 


Donde: ft es la frecuencia de la 
corriente en Hertz 
S es la sección efectiva del 
núcleo 
B es la inducción en Gauss 
(5 
N1 es el número de espiras 
del primario 
N2 es el número de espiras 
del secundario 
V1 es la tensión del primario 
en volts 
V2 es la tensión del secunda- 
rio en volts 


(*) La inducción en Gauss varía típi- 
camente entre 8.000 y 12.000 para 
chapas de hierro laminado. Típica- 
mente se adopta un valor de 10.000 
considerado bueno para transtormado- 
res pequeños. 

Con relación a la tensión de secun- 
dario es común calcular un valor de 10 
% más, pues siempre hay caída cuan- 
do conectamos la carga. Así, para un 
transtormador que debe proveer 12 Y, 
adoptamos en el cálculo 12 + 1,2 = 
13,2 volt. 


3. Sección o grosor de los 
alambres usados en los bobinados 


La sección de los alambres o gro- 
sor depende directamente de la 
corriente. 

En general se admite las siguientes 
densidades de corriente por mm? en 


función de la potencia: 


Densidad de 
Potencia (W) corriente 
máxima (A/mm?) 
0a50 4 
50 a 100 3,5 
100 a200 3 
200 a 500 25 
500 a 1.000 2 
Tabla de Alambres 
diámetro Sección en 
mm (d) mm? (S). 
0,07 0,0038 
0,08 0,0050 
0,09 0,0063 
0,10 0,0078 
0,12 0.0113 
0,135 0.017 
0,18 0.025 
0,20 0,031 
0,22 0,038 
0,25 0,049 
0.30 0,070 
0,05 0,096 
0,40 0,125 
0.45 0,159 
0,50 0.196 
0,60 0,283 
0.70 0,38 
0,80 0,50 
1,00 0,78 
1,10 0,95 
1,20 ¡e 
1,30 E 1d: 
1,40 1,54 


Por ejemplo, si nuestro transforma- 
dor de 12 V debe proveer una corrien- 
te de 1 A, eso nos permite calcular el 
grosor del alambre (densidad de 4 
A/mm?), pues tenemos solamente 12 x 
1 = 12 watt (entre O y 50). 


S=1/D (19.7) 


Donde: Ses la sección en milimetros 
cuadrados 
les la intensidad de corriente 
S=1/4 S=0,25 mm? 

Por la tabla vemos que el diámetro 
debe ser de aproximadamente 0,6 mm 
(valor más próximo superior). 

Consultando ahora la tabla de 
alambres esmaltados de la lección N? 
15 (SABER ELECTRONICA N? 15) 
vemos que el alambre usado puede 
ser el 22 (siempre aproximado para 
más) con diámetro de 0,64 mm. 





MONTAJES PARA PRACTICAR SUS 
CONOCIMIENTOS 


1. PROBADOR DE NERVIOS 


CON TRANSFORMADOR 


Usando un transformador 
podemos hacer una nueva 
versión del probador de nervios 
que ya vimos con inductor. El uso 
del transformador permite que se 
logren "buenas" tensiones con 
una "descarga en la víctima" de 
buenas proporciones pero inofen- 
siva . 

En la figura 1 se tiene el cir- 
cuito completo del probador de 
nervios cuyo funcionamiento 
puede describirse de la siguiente 
manera: 

Cuando la argolla se apoya 
sobre el alambre, se cierra el cir- 
cuito del bobinado primario 
del transformador, que es de baja 
tensión. La corriente que se es- 
tablece a partir de la pila basta 
para la inducción de un pulso de 
alta tensión en el secundario que 
es aplicado a la "víctima" que sos- 
tiene el alambre. 

Observe que tenemos tres 
alambres de conexión en este cir- 
cuito y también que en el momen- 
to en que se corta el contacto, se 
produce la inducción de la tensión. 

A! sufrir el primer choque, el 
jugador tiende a temblar 
provocando sucesivamente cortes 
y restablecimiento de tensión en 
la corriente que dan continuidad 
al proceso de inducción. 

El transformador puede ser de 
distintas clases, por ejemplo el 
que aconsejamos es un transfor- 
mador de salida para válvulas 
(6V6, 6AQ5, etc.) pudiendo usarse 
los de radios viejas; o un transfor- 
mador de 110/220V de primario 
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(que se conectará invertido) y 
secundario de 5 a 12V con cor- 
riente de 200 má. 

Es muy importante seguir el 
orden de conexión de los 
alambres pues si se invirtiera no 
tendríamos alta tensión. 

Observe también que no 
debemos dejar la argolla acos- 
tada sobre el alambre durante 
mucho tiempo pues eso desgasta 
la pila y no produce inducción de 
corriente. La inducción es un 





fenómeno dinámico. Lea la 
Lección si tuviera dudas 
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LISTA DE MATERIALES 


Tl - transformador (vea el texto) 
B] - pila mediana o grande 

X1, X2 - alambre y argolla 

Varios: alambres, caja para el mon- 
taje, soldadura, etc. 
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2. INVERSOR PARA LAMPARA FLUORESCENTE 





Este circuito experimental ría de automóvil. La lámpara pue- 
permite encender una lámpara de ser común para 110V o 220V. 
fluorescente con pilas o una bate- El circuito "transforma" la cor- 
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riente continua de la pila en alter- 
na (en realidad, continua pulsan- 
te) y la aplica a un transformador 
que eleva la tensión hasta un va- 
lor suficiente para encender la 
lámpara. 

Como la potencia de las pilas 
es limitada, no tendremos la lumi- 
nosidad máxima de la lámpara pe- 
ro, al encenderse, sirve para algu- 
nas aplicaciones interesantes co- 
mo, por ejemplo: 

sw Luz de emergencia 

sw lluminación en carpas de 
camping 

» Señalización 

Una característica interesante 
del circuito es que funciona in- 
clusive con lámparas  con- 
sideradas " gastadas " que no en- 
cienden más que cuando están 
conectadas a la red de alimen- 
tación. Pueden usarse lámparas 
de 15 a 40W para este montaje. 

Como vemos, el circuito es 
muy simple. El potenciómetro P1 
permite ajustar el rendimiento 
máximo del circuito en función de 
la lámpara y del transformador. 

La tensión de alimentación 
puede variar de 3 a 12V e influye 
en el ajuste del potenciómetro. 

Los capacitores C1 y C2 
también pueden variar para ob- 
tener mejor rendimiento. 


LISTA DE MATERIALES 


01 - TIP31 con disipador de calor - 
transistor 


Cl] - 100 nF - capacitor cerámico 
C2 - 22nF - capacitor cerámico 
Tl - transformador con primario 


de 110/220V y secundario de 6 + 
6V, 9 + Wo 12 + 12V y cosrien- 
te hasta 250 mA 

Pl - 4k7 - potenciómetro 

Varios: alambres, caja para el 
montaje, soldadura, soporte para 
pilas o alambres y cocodrilos para 
conectar a una batería, etc. 





